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SECCION CIENTIFICA

Ensayo practico sobre el uso de Hidrazina como

agente anticorrosivo en los circuitos de vapor
Quim. Ind. RUBENS SANTIAGO BOLENTINI

Fibratex 8. A. — Facultad de Quimica y Farmacia

Montevideo - Uruguay

En términos generales, los circuitos de
suministro de vapor en una planta in-
dustrial obedecen a tres tipos:

19} El generador suminisira vapor el
cual, en el uso condensa v no vuel-
ve a la caldera. Convendremos en
llamar abierto a este tipo.

2°) Se recupera el condensado y se em-
plea para la alimentocién de la cal-
dera. Lo llamaremos cerrado.

3% Tipo mixto que usa el circuito cerra-
do como sector de alta presidn y
el circuito ablerto para vapor de
baja.

La unién de estos dos sectores puede
llevarse a cabo de distintas ‘maneras.

Dado el titulo del presente articulo, no
es nuestro propdsito entrar a considerar
el mecanismo de la accién corrosiva ni
las distintas teorias que pretenden expli-
carlo,

EL PROBLEMA

Si bien la cccidén corrosiva puede po-
nerse de manifiesto en cualesquiera par-
tes del circuito de vapor de una instala-
cién, comprendidos: caldera, tuberiq,
valvulas y trampas, corrientemente el
ataque mds severo ocurre en el tramo
que corresponde al circuito de retorno
de condensado vy en sitios estancos. De
acuerdo con esto, el problema se pre-
sentard mds agudizado en los dos 1lti-
mos tipos de instalacion, es decir, en las
que poseen circuito de retorno.

El caso que presentamos corresponde
a una instalacion mixta que usa como
unién entre circuito cerrado y circuito
abierto, un tanque de almacenamiento de
condensado que, a su vez, genera el vo-
por de baja presién.

El agua para alimentacion de caldera
se toma normalmente de ese tanque.

Como detalles de importancia mencio-
naremos:
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1°)  Agua de reposicion de dureza cero.
Proviene del tratamiente del aguca
corriente de la ciudad de Montevi-
deo, por medio de una resina sin-
tética que trabaja en el ciclo del
sodio.

29 Desgasificacién parcial térmica de la
misma en tanque separado.

39) La circulacion por las caflerias es
intermitente durante el dia. No hay
circulacién durante la noche. Las
caracteristicas propias de la insta-
lacién hacen que el circuito de re-
torno permanezca con condensado
en todo momento.

La magnitud de la accidén corosiva an-
tes del tratamiento a que haremos refe-
rencia adquiria caracteres alarmantes y
obligaba o efectuar reparaciones cons-
tantemente.

Si bien no se llevd un registro .riguro-
so del ntimero de perforaciones en los
canos, estas pueden estimarse en unas
diez semanales. Las cafierias son de hie-
rro v su instalacidn data de seis ofios.
Su aspecto interior correspondia a un
intenso efecto de "pitting” particular de
la accidn preponderante del oxigeno (Ver
fotografia).

Un tratamiento anterior, tendiente o
mantener alcalino el condensado, con-
sistente en la adicidn de agua amonia-
cal a la caldera, dié resultado satisfac-
torio en cuanto al aumenio de pH pero
no disminuyéd la velocidad de la accién
corosiva. Las dosis elevadas de amonio-
co agregadas, determinaron, con el tiem-
po, ataque del material de bronce.

LA SOLUCION

Con los referidos antecedentes, se dié
comienzo al tratamiento quimico de des-
oxigenacién del circuito mediante el uso
de solucién diluida de hidrazina. Esta se
presenta como liquido incoloro e inodoro



y su manipuleo no ofrece peligro salvo
por su caracter alcalino. Se comporta co-
mo reductor. La accién del aire se pone
en evidencia sdlo a alta temperatura.
La reaccién de oxidacién es:

H2NNHZ + 02 = N2 4 2 H20
Pudiendo eventualmente ser:
2 HZNNH 2 + 2 02—4 H20 4- N2 4 NHS3

Sin embargo, los valores elevados de

pH v temperatura, asi como la accidén
catalitica de superficie, conducen a la
primera reaccion.

Agregado el hidrato al agua de calde-
ra, el agente activo se volatiliza inme-
diatamente y acompafia al vapor y con-
densado en tedo su recorrido.

La doesificacion se llevé a cabo en ba-
se a la avaluacién del contenido en oxi-
geno del agua de alimentacidén, segin
el meétodo de Winkler. (5 ml./cm3) v fué
modificada hasta llevar a cero el conte-
nido de oxigenoc en el condensado de re-
torno v asegurar débil exceso.

La presencia de hidrazina en cualquier

sector del circuito, incluso en el vapor,
puede ser detectada (y dosificada) por
medio de cloruro de picrilo. Para concen-
traciones relativamente elevadas, es su-
ficiente el reactivo de Tollens (Complejo
argéntico).

A los pocos dias de iniciado el trata-
miento de desoxigenacién, la perforacidén
de carferias descendid a valores mini-
mos. En la actualidad, luego de diez me-
ses de iniciado el tratamiento, el proble-

ma puede considerarse definitivamenis

solucionado. La perforaciéon de cafierias
se produce sélo en forma excepcional
atin con el mal estado general del cir-
cuito debido a la corrosion anterior.

VENTAJAS

Las ventajas de este método quimico
de desoxigenacién consisten:

19) En la eliminacion del oxigeno del
circuito, menteniendo el efecto preventi-
vo en todo él. al contrario de lo que su-
cede con los tratamientos cldsicos que
comprenden solamente la accién sobre el
agua entrada.

29) No determina aumento en la can-
tidad de sdlidos en el agua de caldera.

39 La formacién de un hidrato de hi-
drazina en el condensado alcaliniza a
este dando, por lo tanto también protec-
cién contra la cerrosién por CO2. En al-
gunos casos es necesario reforzar este
efecto con amoniaco.

4°)  No requiere equipc especial.

59) Las pequenas dosis necesarias ha-
cen economico el tratamiento.

COMENTARIO

La experiencia relatada, constituye una
comprobacién nacional de las ventajas
del uso de las aminas voldtiles como
preventivos de corrosion desarrolladeo co-
mo uno de log fratamientos mds moder-
nos que va sustituyendo rapidamente a
los de uso cldsico.
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