Oxido - reducciones tisulares en el cobayo normal y
escorbitico, accion del dcido ascorbico

POR EL

Dr. A, MUNILIA M. AMORIN y Dr. F. VOGELSINGER

QUINTCO FARMACRUTICO

Dadas las conocidas propiedades Oxido - reductoras
del deido ascérbico, que han sido estudiadas recientemente
por numerosos investigadores (1), hemos planeado algunas
experiencias sobre la intensidad de los procesos redoxcidom-
tes en los tejidos de cnimales normales, de animgles ca-
renciados en vitaminas C. y el efecto que sobre esos pro-
cesos tiene el écide ascérbico, agregado a la pasta de or-
gano.

TECNICA

El poder o6xido - reductor fué estudiado con la técnica
de Lipschitz (2) en la siguiente forma: Grs. 0.50 de tejido
finomente picado era introducido en un tubo con un c.c. de
solucién tampén a ph 7, y 5 c.c. de agua destilade; a cada
tubo se agregaba entonces grs. 0.20 de m - dinitrobenzeno
purisimo recristalizado (preparado por nosoiros por 1o ha-
berlo conseguido en plaza). En clgunas experiencias se
agregaban cantidades variables de Geido ascérbico, conser-
vemdo siempre el mismo volumen. Los tubos se dejaban «
la temperatura del laboratorio durante 24 horas y eran agi-
terdos frecuentemente. Luego, se centrifugabon los tubos y
se tomaba 2 c.c. del liguide claro o lo gque se agregaba un
volumen igual de alcohol etilico; se filiraba y se compa-
vabon las intensidades de coloracién en un colorimetro.

Hemos introducido una modificacidén en esta técnica al
utilizar, para la comparacién colorimétrica; el tintometro de
Lovibond: los resultados se expresan entonces en unidades
amarillas Lovibond (U, A. L. v a partir de ellos se calculom
los porcentajes de variacién. La igualdad de colores se ob-
tiene fécilmente con este aparcio y dado su facil manejo,
nos parece interesante indicar su uiilizacion,

El &cido ascoérbico nos fué cedido gentilmente por la
Casa Bayer.

Cuando fué necesario, se dosificd el &eide ascorbico
en los tejidos por 2l Diclorofenclindofenol o ph 2.2.
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La dieta escorbutigena empleada se componia de:

Avena mOlda . ...ouvumnuerrssoaresens 50 partes
COBBIHIM  «5: % o575 s Sas Sde viars ©oad Reta o 5 "
Afrechillo ... vcvviniir i iarannns 43 "

Mezclas de sales de Osborne y Mendel 2 °

Esta dieta nos permiite obtener, en cobayos de 300 a 400
gramos y en 25 a 30 dias, un cuadro tipico en escorbulo ex-
perimental, reconocible particularmente por el sindrome he-
morrdgico universal, que en aquel plazo mata el 100 por
ciento de los animales.

RESULTADOS

Desvitaminizacion de los tejidos de cobayos sometidos
¢ uno dieta escobutigena.’

Ademds de la rica sintomatologia clinica, hemos se-
guido la marcha de la desvitaminizacion de los tejidos de
cobayos sometidos a una diete libre de vitamina C, docifi-
cando el Geido ascérbico tisular por el diclorofenolindote-
nol. En la tabla N.¢ 1 damos los valores obtenidos en coba-
yos normales y en cobayos en distintos periodos de ca-
rencua.

TABLA 1

Acida ascérbico ile drganas de collayosg normales, expresado en mgs, %

Jutesting Intesting

Nimero ‘I Migada \ Tindn ! Mizeulo | Suprarrenal | delgndo e
1| 662 575 | 1,12 03,00 | 18,50 | 6.50
2 | 19,72 7.25 | 1,00 | 11850 | 21,00 | 850
3 27,00 | 1075 | 1,25 84,00 | 22,00 | 800
1 29095 | 637 | 1.25 | 119,00 | 18,62 | 6,50
5 10.75 7.87 | 1,87 | 111,50 | 12,25 | -

promedios| 23,07 | 7,60 | 1,20 | 105.20.-\ 17,47 | 7.87
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Acido asedrbico de drganos de colayos en periodos variables de
carencia de Vitamina C, Expresado en mgs. %
( Cada eifea es el promedio «de varios animales )

g;:-':n g: | Higado Rifidr ]| Mpseculo | Buprarvensl I:l‘a‘f;;h‘:’” Ir;l;:;il;q
2 19,00 7.75 1.25 51,50 8,50 3,50
4 4,12 1,87 0,62 21,00 4,37 2,00
5] 4,25 2.62 0,75 13,00 3,37 1,50
1 3,00 1,62 0,70 10,50 2,00 1,12
14 2.37 1,25 0,62 7,50 1.50 0,87
25 2,00 1,05 0,57 6,80 1,35 0,80

Reduccién del M—Dinitrobenzeno.

Por tejidos de cobayos normales carenciados.

En la tabla 2, se representan los resultados de las me-
diciones del poder de reduccién del m—dinitrobenzeno por
tejido de cobayos normales o sometidos o lg carencic: el
grado de desvitaminizacién se contreld per determinaciones
del &eido ascérbice tisular,

TABLA 11
Reduceién del m - dinitrobenzeno por tejidos de cobayo
expresada en unidodes amarillas Lovibond U. A. L.

Cobayos Normales Cohavos carsnciados en C 15 dias

K. \ Musenlo I Higado POl ‘ Masculo ; Hizado
| © A L G A L U AL L l U A, L
1 6,30 10.50 1 5,20 9,30
2 ‘ 8,00 12,00 3 t:.OO 1q,1o
3 9,10 11,00 3 5,50 8,00
4 ‘ 9,10 11,00 4 6.00 11,00
5 8,20 15,30 e 647 | 9,60

6 5.60 10.20 _Promedio: 6,17 | 6

T | 9,00 9,30 Diferencia de los tejidos

' carenciados
o3 Misenlo = — 22 /o
promedio: 7,90 11.33 Hizado — — 15 0]o

Efecto de la adicién del dcido ascérbico sobre la re-
duccidén del m - dinitrobenzeno.

Los resultados de estas experiencias estdn resumidos
en la table III.
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TABLA III

Efecto de la adicién de mgrs. 0,6 de écido ascérbico
a tejidos de cobayos normales o carenciados en vitamina
C, sobre la reduccion del m - dinitrobenzeno, expresada en
unidades amarillas Lovibond (U. A. L.).

— — —_—

COBAYOS

NORMALES

Miusculo + mgrs. 0'6

dcido ascorbico

Hig. -+ mgrs. 08
acido ascorbleo

N.e U. A. L. . A, L.

1 8 50 13.40

2 10,70 —

3 10,60 ~

4 10,70 -

5 10.40 15,30

6 10,00 12,50

7 13,30 I 11,00
Promedio: 10,60 ‘ 13,05

Aumento: + 34.20 9o

+ 15.20 o/q

COBAYOS CARENCIADOS EN C. (13 dias)

Musculo <+ megrs. 06

acldo ascorbleo

Hig, <+ mgrs. 070
decido asedrbico

N U. AL, ‘ U. A. L.
1 | 7,00 .

2 | &,00 | 11.40
Promadio : 7,50 | 9,60
Aumento: -+ 21,50 9/o ] 4 09/

Infiuencia del dcido ascédrbico sobre la reduccion del
m - dinitrobenzeno por tejidos de animales no sensibles, a

la carencia de vitamina C.

Hemos querido ver la marcha de los procesos cnterior-
mente estudiados en los tejidos de cobayos, es decir, de
onimales que no pueden sintetizar la vitamina C. y que la
necesiton imprescindiblemente para su metobolismo, en el
caso de animales que no se desvitaminizan y que no ha-
cen accidentes escorbiiticos, por prolongado que sea el pe-
riodo de dieto libre de ¢cido ascérbicoe.

Para este objeto hemos elegido la rata blanca. Los re-
sultados estén dados en la tabla IV.
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TABLA IV

Reduccién del m - dinitrobenzenc por tejidos de raiax

blenca normal, expresada en unidades amarillas Lovibond
(U. A. L.

RATAS NORMALES (Promedios)

Mtisculo \ Hizado
U. A, L. . A L.
4.4 9.8

Adicidén mers, 0'6 de acido ascdrbico

7.5 | 13,2
Aumento: - T0 9o + 32,6

Accién del deido ascérbico adicionado o musculo lo-
vado o calentado a 70°C.

Para completar las experiencias anteriores, hemos tra-
bajado con el siguiente material: «) misculo lavado 5 ve-
ces con 10 volimenes de agua destilada, es decir. elimi-
nando los metabolitos b) musculo calentado a 70" C, es
decir, a una temperature de destruccién de las deshidro-
genasas. _

Los resultados estdn dados en la tabla V.

TABLA V

Influencia de la adicién de mgrs. 0,6 de dcido ascérbico a
musculo de cobayo: intacto, lavado o calentado a 70 C,
sobre la reduccién del m-dinitrobenceno, expresado en

U. A. L

MUSCULO

Intacto Lavado Calentado a 70° C
| WY ) U. A. L. . A, L.
6.8 No liay color No hay color
5.5 No hay coler No hay color
Miiseulns adicionado de dcido asedrbico  Mgrs. 0.6)
9.8 ‘ No hay eoloer Trazas de color amarillo
8.8

| No hay color No hay color
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CONCLUSIONES

1.» — Los cobayos sometidos a una dieta libre de vita-
mina C se desvitlaminizan progresivamente y esto puede
seguirse fécilmente en cada tejido por titulacién del deide
ascérbico con el diclorofenolindofenol.

2. — Los tejidos de cobayos carenciado en vitamina
C tienen un poder reductor del m-dinitrobenceno menor gue
los tejidos de animales normales. — Esia disminucién es
mayor para el musculo gue para el higado.

3.° — La adicion de acido ascoérbico a tejidos de coba-
yos normales produce cumento de poder reductor, mds in-
tenso en el musculo que en el higado. — En el caso de los
cobayos carenciados en vitaming C, este efecto del dcido
ascorbico se observa también en el musculo, pero no en el
higado.

47 — La odicion de dcido ascorbico a tejidos de rata
blanca produce también cqumento de poder reductor, mayor
aun que en los cobayos.

5. — El lavado del musculo, asi como el calentomiento
a 70 destruye su poder reductor; la adicién de d&cido ascér-
bice no modifica este resultado.
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