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No bastan, educar las manos y los sentidos en general, si
faitan las alas para remontarse a las concepciones espiritua-
les que han de servir de guias luminosas al experimentador.
No consiste todo en ver y hacer, depende mas el buen éxito
en pensar y en pensar lo que otros no han pensado. — Dr. EU-
GENIO PINEYRUA. (Sobre la reforma de los estudios supe-

riores),

En el presente trabajo tratamos de expo-

ner, nuestros puntos de vista, sobre las ven- -

tajas que presenta la ensefianza de esta ra-
ma de la Quimica Organica, en la educacién
técnica del futuro frofesional y en la cultu-
ra objetiva y racional de esta materia.

Creemos que la ensefianza de la Quimi-
ca Funcional! Orgdnica no puede ajustarse
a un plano estrictamente y rigidamente de-
terminado, por ser una de las asignaturas
mas amplias en el verdadero sentido del
concepto. No obstante ello, deben regir nor-
mas y formas que determinen una orienta-
cion fija, ajustada invariablemente a la rea-
lidad material y pedagodgica, los planos de
enseflanza practica deben ser suficiente-
mente amplios, pero teniendo siempre como
unica base, la realidad.

No pretendemos con ello negar los valo-
res de la ensenanza de la Quimica Organi-
ca a base de sintesis exclusivamente, cree-
mos que es complementaria de aquella,
puesto que encara otra modalidad de esta
pero que no debe ser exclusiva. La ensenan-
za de la Quimica Funcional Organica debe
ser previa. Ademas de dar una vision real
v objetiva del conjunto de la asignatura, el
estudio analitico de las diversas partes que
comprende una molécula organica por me-
dio de sus reacciones funcionales da una no-
cion exacta de lo que es un edificio mole-
cular. La revision de un numero apreciable
de compuestos organicos de todos los gru-
pos, “disecados” por el andlisis funcional,
da un concepto verdadero de las bases cien-
tificas de las formulas de constitucién, con-
cepto que no puede ser logrado por ningun
otro procedimiento didactico.

Debe obligarse al estudiante a efectuar las
ecuaciones quimicas correspondientes a las
reacciones que ha efectuado en los tubos
de ensayos, a fin de seguir técnicamente el
proceso quimico de las mismas. Siguiendo
el sistema adoptado por otros paises, debe
suprimirse de intento en las obras de esta
asignatura, las ecuaciones quimicas de al-
gunas reacciones a fin de que se haga un
trabajo intelectual, de investigacion en
obras de Quimica Organica Teorica exclu-
sivamente.

La ensefianza debe hacerse en clases de
trabajo individual, dirigidas por el Jefe de
Trabajos, el cual es secundado por un nu-
mero de instructores, colaboradores del mis-
mo, quienes vigilan mas de cerca la labor
de los discipulos.

Aun cuando es factible de ciertas objec-
ciones, creemos que debe aceptarse los cur-
308 en forma rotativa por ser el sistema
mas adecuado para los Centros de Ensefian-
za de elevado alumnado. Al final del ciclo
cualquiera sea el ejercicio iniciado, el estu-
diante adquiere una nocion exacta de los co-
nocimientos adquiridos y en condiciones de
abordar el estudio desde el punto de vista
funcional de sustancias de constituciéon mo-
lecular elevada.

De consiguiente puede dividirse el cur-
s0, atendiendo a los ejercicios que expone-
mos al final de estas paginas, en dos par-
tes, comprendiendo la primera una verda-
dera introduccién a la Quimica Funcional

v la segunda la aplicacién de los conoci-

cimientos adquiridos, en el Analisis Fun-
cional de sustancias o sea el ejercicio de
la Quimica Funcional,



39 : Ph

11

Para terminar; debe el estudiante ejer-
citarse en el reconocimiento de sustancias
organicas puras, siguiendo la marcha sis-
tematica analitica de Oliver Kamm, iden-
tificando el producto por su solubilidad
frente a determinados reactivos y las cons-
tantes fisicas, para hacer luego las inves-
tigaciones cualitativas y funcionales a su
alcance. -

He creido conveniente incluir en el ci-
clo que se programa, ya citado, al final de
estas paginas, ejercicios de caracteriza-
cion de los &cidos organicos de uso mas
corrientes, haciendo destacar el mecanis-
~mo de algunas reacciones. -

Se dedican también tres ejercicios al es-
tudio funcional de los glicidos, protidos y
sustancias colorantes, de forma de dar tam-
bién una idea practica de las caracteristi-
cas mas salientes de estos tres grandes
grupos de la quimica Organica.

Hemos efectuado una seleccion de las
numerosas reacciones existentes en la bi-
bliografia general, adoptando aquellas reac-
ciones que poseen mas especificidad, de eje-
cuecidén rapida y segura, adecuadas ademas
a los fines propuestos.

Ha sido siempre nuestro propdsito des-
pojar de todo empirismo a muchas reaccio-
nes de caracterizacién de sustancias orga-
nicas, basadas siempre en alguna agrupa-
cion funcional en ellas existentes, y por eso
creemos que para ello es necesario incul-
car conocimientos basicos de esta asigna-
tura.

Laa resultante de todos esos ejercicios
nientales y experimentales efectuadog por
el estudiante en un curso de esta naturale-
za, es la que conduce a realizar un curso
de sintesis organica con mejor aprovecha-
miento, con mas conocimiento de esos edi-
ficios moleculares que debera construir.

CONCLUSIONES

1. Debe considerarse la ensenanza de 12
Quimica Funcional Orgédnica como basica
para el estudio de la Quimica Orgéanica Ge-
neral.

2. Kl desarrollo de un curso de Qui-
mica Organica funcional debe ser previo
. a los cursos de Quimica Organica sintética.

PRIMERA PARTE
Ejereicio N.° 1

Funcién alcohol. alcohol

etilico, ete.).

Ej. metilico,

1) Reacciones generales de la funcion al-

2)

3)

4)

1)

2)

3)

cohol con el cloruro de acetilo o cloru-
ro de benzoilo.

Oxidacién de un alcohol primario con
el agua de bromo.

a) Caracterizacion del alcohol meti-
lico.

b) Caracterizaciéon del alcohol eti-
lico.

Oxidacion de un aleohol secundario.

(Ej. alcohol isopropilico).

a) Oxidacion de un alcohol secunda-
rio. (Reaccion del autor).

Reaccion general de los alcoholes ter-
ciarios (KEj. trimetilcarbinol).

a) Reaccion con el reactivo de Deni-

gés,

Funciéon polialcohol. (Ej.

glicerina,
manita). :

a) Por las sales capricas en medio

alcalino.

. b) Por la formaciéon de esteres bori-
cOoSs.

¢) Por oxidacion por el agua de
bromo.

d) Caracterizacién de la glicerina
por su transformacién en acro-
leina. -

Ejercicio N.° 2
Funcion Aldehido.

Serie alifatica. (Ej.
aldol, etc.).

metanal, ' etanal,

a) Por el ractivo de Schiff.

b) Por el licor de Feheling.

¢) Por el nitrato de plata amoniacal

d) Por la sol. sat. de SOsHNa.

e) Por condensacion con la fenil-
amina. ;

Serie ciclica. (Ej. aldeico benzoico).

a) Por el reactivo de Schiff.

b) Por la solucién sat. de SO3HNa.

¢) Por la sol. de nitrato de plata s6-
dico-amoniacal.

d) Por la condensacion con la fenil-
amina.

Serie heterociclica. (Ej. furfurol).

a) Por el reactivo de Schiff.
b) Por la solucién sat. SOsHNa.
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¢) Por la sol. de nitrato de plata so-
dico-amoniacal.
d) Por la condensacion con la fenil-
amina.
e) Caract. del furfurol por la fenil-
“amina en medio acético. 1)
Observacion. — Hxplicar el caracter ne-
gativo derla reaccion con el licor de Fehe-
ling de los aldehidos ciclicos y heterocicli-
cos de la serie furanica. ;
Ejereicio N.° 3
Funcién acetona. (Ej. propanona).
1) Funcion cetona alifdtica.
a) Por la sol. sat. en el SO;HNa.
b) Por la reaccion de Legal. :
¢) Por la reaccion de Imbert.
d) Por la formacion de iodoformo.
e) Por la reaccion de Graff-Pilotti.
Ejercicio N.° 4
Glacidos.
Funcion aldosa. (BEj. glucosa, lactosa,
ete.).
a) Por el licor de Feheling. _ 1
) Por el nitrato de plata amonia- )
cal.
¢) Por la soluciéon reactivo de fenil-
hydrazina. 9
d) Por las soluciones de alcalis caus- )
ticos.
Observacion. — Explicar cudles son las

reacciones diferenciales con los aldehidos

de la serie alifdtica y las causas de dichas
divergencias.

2) Funcion cetosa. (Ej. levulosa).

a)
b)

c).

d)

e)

Por el licor de Feheling.

Por el nitrato de plata amoniacal.
Por la sol. reactivo de fenilhydra- 1)
zina.

Por las soluciones de alcalis caus-
ticos. :

Por la reaccion de Selivanoff.

3) Hydrdlisis de una biosa a grupo acti-
vo interno. (Ej. sacarosa).

a)

Caracterizacién de las monosas
‘formadas. 2)

4) Hydrolisis de poliosas a grupo activo
interno. (Ej. almidon, celulosa, etc.).

a) Caracterizacion de los productos
intermedios y del final.

Ejercicio N. 5

Caracteres diferenciales de la funcién
dcida verdadera y pseudo-acida.

a) Reacciones de los acidos a grupo
COOH frente a la solucion de car-
bonato de sodio al 10 %.

b) Reacciones de log pseudo-acidos
a grupos fendlicos, imidicos, ete.

¢) Constatacion del caracter acido
frente al papel tornasol.

d) Reaccion de los acidos
frente al R. de Millon.

e) Caracterizacién general de los aci-
dos de la serie grasa por la forma-
macion de esteres de etilo corres-
pondientes.

f) Caracterizacion particular de Ilos
dcidos que a continuacion se de-
tallan por sus reacciones especi-
cas,

Acidos formico, acético, lactico,
malénico, oxalico, succinico, tar-
tarico, citrico y cianhydrico.

imidicos

Ejercicio N.° 6

Caracterizacion general de los acidos
de la serie ciclica por la formacion de
los esteres correspondientes de metilo
o etilo.

Caracterizacion particular de los Aaci-
dos que a continuacién se detallan,
Acidos Dbenzodico, salicilico, eftalico,
Sulfoimidabenzb6ico, cinndmico y ga-
lico y picrico.

Ejercicio N.° 7

Funcién fenodlica. (Ej. fenol, difenoles y

trifenoles).
Caracterizacion de la funcién mono-
fenol.
a) Por la soluciéon reactivo de per-

cloruro de hierro. i

b) Por el agua de bromo.

¢) Por el reactivo de Milldn.

d) Por la formacion de indofenol.
e) Por el nitrito de sodio y el SO,H..

Caracterizacion de la funcion polifenol.

a) Por la sol. reactivo de percioruro
de hierro. :



b) Por su poder reductor frente a las Ejercicio N.” 9
sales de Cu y Ag. : i

¢) Caracterizacion de los tres dife-
noles por sus reacciones particu-
lares.

d) Caracterizacion de los tres trife-

Funcion amina eciclica.

1) Funciéon amina primaria. (Ej. anili-

noles por sus reacciones particu- lina).
lares.
a) Con la solucién de hipoclorito de
: sodio.
Ejercicio N.° 8 b) Con el agua de bromo.
_ ¢) Formacion de carbilaminas.
Funcién amina de la serie grasa. d) Formacion de fenol.
- e) Condensacion con el formol.
1) Amina primaria. (Ej. metil o etil f) Reacciones de copulacion.
amina).

2) Amina secundaria. (Ej. difenilamina).
a) Reaccion con el nitrito de sodio. A
a) Formacion de nitrosaminas.
Amina secundaria. (Ej. Dietil amina). b) Reaccion de Liebermann.

]
S

a) Formacion de nitrosaminas. ;
Ejercicio N." 10
3) Aminas terciarias. (Ej. trimetilamina.
0li alcaloides). Ak :
colina, alcaloides) Psiian altes.
a) Reaccion de la trimetilemina con 1)
la soluciéon iodo-iodurada. ;

b} Reaccion con iodo-bismutato de

v Caracter general del grupo nitro co-
mo cromoforo.

. potasio. :

¢) Reaccionde la colina con log mis- a) Reduccién de un cuerpo con una
mos reactivos. Observacion mi- funcién nitro v reacciones de la
croscopica de la iodo-colina. amina primaria formada.

d) Reaccion de algunos alcaloides: b) Reduccion de un cuerpo a 'dos fun-
quinina, morfina, etec., con los ciones nitro y caracterizacion del
mismos reactivos. derivado diamino formado.
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Ejercicio N.° 11
Funcion ester.

a) Determinacion del peso molecular
de un monoester por el método de
la saponificacion.

b) Determinacién del equivalente
gquimico de un poliester por el
mismo método.

Ejercicio N." 12
Funciéon hydrocarburo.

a) Saturado.
. b) No saturado.
- ¢) Pseudo-saturado.

Ejercicio N.” 13
Proétidos —
1) . Aminodacidos.

a) Reacciones generales con el car-
bonato de cobre y percloruro de
Fe.

b) Reacciones especificas de algunos
amino-acidos.

2) Materias protéicas.

a) Accion de las soluciones salinas
saturadas.

b) Coagulacion por el calor.

¢) Coagulacion por los Aacidos fuer-
tes.

d) Coagulacion por el alcohol.

e) Accién de los Acidos y de los al-

calis.
f) Precipitacién por los Acidos débi-
les.

g) Precipitacion por las sales de los
metales pesados.

h) Reacciones analiticas.

i) Reacciones de las agrupaciones
funcionales aminoacidas.

Ejercicio N.” 14
Sustancias colorantes.

a) Reduccion de un colorante azoico
por el Cl:Sn,

b) Reducciéon de un colorante deri-
vado del acido eftalico por el Zn y
la legia de soda.

c¢) Oxidacion de un colorante deriva-
do del indigo.

d) Reduccién de un. colorante deri-
vado del indigo.

Ejercicio N.° 15

Investigacién de una sustancia orgénica
cualquiera mediante la marcha sistemati-
ca analitica de Oliver Kamm.

SEGUNDA PARTE
Ejercicio N.° 16

Analisis de una sustancia organica deter-
minada desde el punto de vista funcional.
Por ej.: -Para-aceto-fenetidina-. Para-ami-
do-benzoato de etilo. Para-amido-benzoil-
dietilamino-etanol, cocaina, ete.

- e
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FUNCION ALCOHOL
Ejercicio N.° 1 SERIE ALIFATICA
Las reacciones tipicas de la funcién al- Funecion aleohol primario. — La oxida-

cohol en general son escasas, por la débil
capacidad reaccionante de las agrupaciones

—CH,OH (alecohol primario), =CHOH
(alcohol secundario) y =COH (alcohol
terciario).

Sus reacciones mas especificas las cons-
tituyen la propiedad que poseen frente a
los cloruros de acetilo y de benzoilo de dar
esteres, sustancias éstas de olor agradable
y que pueden dar cuenta de la naturaleza
del alecohol para un operador de olfato ex-
perimentado.

Este género de reacciones se efectiia en
un medio absolutamente anhydro y colo-
cando en un tubo de ensayos partes igua-
les del alcohol y el cloruro de acido. Sin
caracter rigurosamente absoluto puede de-
cirse que los alcoholes primarios reaccio-
nan espontaneamente, acusando una eleva-
cion de temperatura y desprendimiento de
humos blaneos de acido clorhidrico, perci-
biéndose el olor, (después de haberse eli-
minado los vapores Acidos), del ester for-
mado. En los secundarios la reaccidén debe
hacerse calentando con cuidado y en los
terciarios es necesario calentar prolonga-
damente para obtener la combinacion de
referencia.

A continuacion mencionaremos las reac-
ciones funcionales que permiten caracteri-
zar el orden de la agrupaciéon alcohdlica,
con bastante aproximacién, insertando
ademas las reacciones especificas de alco-
holes cuya investigacion es de uso corrien-
te en las practicas de laboratorio.

cién de estos alcoholes efectuada con cui-
dado, da origen a una funcion aldehido, la
cual puede reconocerse con suma facilidad
por sus reacciones caracteristicas.

Kl agente oxidante varia segun la natu-
raleza del alcohol, utilizdndose general-
mente agua de Bromo (saturada), solucién
de permanganato de potasio al 1 9%, solu-
¢i6on saturada de bicromato de Potasio, fe»
ricianuro de potasio al 10 %, etc.

Oxidacion por el agua de bromo. — Pa-
ra efectuar la reaccigon se introducen unas
gotas del alcohol a investigar, en un tubo
de ensayos, se agregan 5 centimetros cubi-
cos de agua de bromo y 5 centimetros cu-
bicos de agua destilada. Se calienta al ba-
no de Maria (puede servir en este caso un
vaso de Bohemia con agua) hasta el pre-
ciso momento de la decoloracion y no mas.
Se enfria al chorro de agua y se agregan
5 centimetros cibicos de reactivo de Schiff.
(Fucsina decolorada por el S0,. Férmula
del Coédex francés). En el caso de la pre-
sencia de alcoholes primarios, se obtendré
un color rojo, el cual se intensifica lenta-
mente. Esta reaccion debe hacerse en frio
y nunca en caliente (disociaciéon esponta-
nea del reactivo de fucsina roja y S0.) y
puede ser falseada por un excedente de
agua de bromo, aun imperceptible por la
débil coloracion. KEsta causa de error que-
da eliminada si se agregan unas gotas de
agua sulfurosa (soluciéon de acido sulfuro- -
g0 en agua destilada) que reduce el bromo
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elemento transforméandolo en bromuro. L.os
alcoholes de peso molecular elevado son
poco miscibles en el agua de bromo, se pue-
de evitar esto agitando de continuo el tu-
bo y calentdndolo al B.M. hasta decolora-
cion.

(Caracterizacion del alcohol metiiico o
metanol. — H - CH,OH. — EKEI alcohol me-
tilico se reconoce transformando en meta-
nal. He aqui la técnica: En un tubo de en-
sayos se colocan, 0.5 cc. de soluciéon alcoho-
lica concentrada, se agregan 5 centimetros
ctibicos de solucion de permanganato de po-
tasio al uno por ciento y 0,2 de acido sulfti-
rico puro; se deja reposar en un vaso con-
teniendo agua fria y después de algunos
minutos se agrega un centimetro cibico de
soluciéon saturada de acido oxalico, que tie-
ne por objeto reducir el permanganato no
combinado y provocar la decoloracién de
la mezcla, pasando a tomar un color lige-
ramente parduzco. Se agrega después un
centimetro cubico de acido sulfiirico, se en-
fria nuevamente si hay necesidad y final-
mente 5 cc. de reactivo de Schiff. Después
de unos segundos, el liquido va tomando
un color violeta que cada vez se hace mas
intenso. :

Esta reaccion es negativa en el caso del
alcohol etilico y es debida a la propiedad
que posee el metanal alli formado, de dar
con el reactivo de Schiff, en medio fuerte-
mente sulflirico una sustancia de color vio-
leta, razon por la cual es utilizada para
investigar la presencia del alcohol metili-
co en el etilico.

Caracterizacion del aleohol etilico o eta-
nol. — Varias reacciones son utilizadas pa-
ra reconocer este alcohol, las que por otra
parte deberin ser practicadas simultanea-
mente,.

a) Oxidacion por medio. del agua de
bromo, en la forma descrita anteriormente
con caracter general y reconocimiento del
etanal formado por el reactivo de Schiff.

b) Formacion de iodoformo. — Tratan-
do el alcohol con unas gotas de una solu-
cion iodo-iodurada y legia de potasa, en
caliente se percibird el olor tipico del iodo-
formo. Después de enfriamiento se podra
apreciar un ligero precipitado amarillo de
la misma sustancia. ;

¢) Transformacion del bicromato de
potasio en sal cromica. Calentando unas
gotas del alcohol, con unas gotas de solu-
ciébn de bicromato de potasio y Aacido sul-
furico, aparecera una coloracion verde, de-
bida a la formacién de sulfato de cromo.

Funcién aleohol secundario. — Oxidan-
do un alcohol secundario se obtendra una
funcién acetona, la cual podrid reconocer-
se por el reactivo de Imbert.

He aqui la técnica que da resultados fa-
vorables. Se toman unas gotas de alcohol
secundario a investigar, se agregan unas
centimetros ctubicos de agua destilada, lue-
20 5 cc. de solucion de permanganato de
potasio al 1 % y 0,2 de acido sulftrico,
se calienta a ebullicion y se deja reposar
hasta enfriamiento, colocando el tubo de
ensayos en un vaso con agua fria, luego
1 c.c. de solucion saturada de &cido oxa-
lico ¥y un poco de acetato de sodio en cris-
tales, sustancia ésta que tiene por obje-
to eliminar la acidez mineral del medio
transformandola en acidez acética. Hecho
lo cual se agregan unas gotas de una so-
lucién de nitroprusiato de potasio recien-
te y luego se deja caer ‘amoniaco por su-
perposicion, Aparecera en la zona de con-
tacto un disco de color violeta inmediata-
mente o después de un tiempo seglun las
cantidades de alcohol secundario en pre-
sencia.

Funecion alcohol terciario. — Ji0s alco
holes terciarios en soluciéon acuosa, trata-
dos por la solucion de sulfato 4acido de
mercurio (reactivo de Denigés) y en ca-
liente, dan una coloraciéon fuertemente
amarilla. Es ésta una reaccién muy sensi-
ble que permite investigar el trimetilcar-
binol aun en soluciones muy diluidas y
muy especifica. Nosotros la hemos practi-
cado en una serie de alcoholes terciarios
con idénticos resultados.

Funeion polialeohol. — La funciéon po-
lialcohol tiene dos propiedades que la iden-
tifican.

1. TImpide la precipitacion del hydrato
ciuprico por los alcalis.

Se toman dos tubos de ensayos en los
cuales se introducen 5 c.c. de agua desti-
lada y unas gotas de soluciéon de sulfato
de cobre. A uno de ellos una solucion del
polialcohol a investigar (glicerina, manita,
eritrita, etc.) y se mezclaran intimamente.
Se agregan a los dos tubos el mismo nu-
mero de gotas de legia de soda; se obser-
vara que el tubo que contiene el polial-
cohol tomara un color azul de aspecto lim-
pido y homogéneo mientras que el que no
contiene precipitara copos azules de hy-
drato cuprico.

2. Formacion de esteres boro-polialco-
hélicos de reaccién Acida.

Esta reaccién se produce a condiciéon que
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ias funciones polialcoholes posean dos
arupos oxhydrilos contiguos y del mismo
lado, el glicol por ejemplo, no da esta re-
accion a causa de gque su constitucion es-
tereoquimica es la siguiente:

HO. H.C

| g
CH.OH.
Glicol

Kg decir, que posee dos oxhydrilos con-
tiguos pero a uno y otre lado.

Se introduce en un tubo de ensayos un
poco de borato de sodio, agua destilada
hasta disolverlo, una gota de fenol-efta-
leina, que harda que aparezca una colora-
cién roja debido a la alcalinidad del medio
v luego unas gotas de una solucién de un
polialecohol., Inmediatamente después de
agitar desaparecerid la coloracion roja in-
dicandonos la formaciéon de un ester bori-
co, que por hydrolisis genera una reaccion
acida capaz de hacer virar la fenol-eftalei-
na.

Caracterizacion de la glicerina. — Ade-
mas de las reacciones antes indicadas la
glicerina puede reconocerse por su trans-
formacién en acroleina y en glicerosa. He
aqui ambas técnicas.

Formacién de acroleina:

CHOH CH,

| I
CHOH — 2H,0 =— CH
|
CH,OH HC=0

En un tubo de ensayos provisto de un
tubo de desprendimiento de dos angulos,
de forma de poder recoger los gases en olro
tubo de ensayos, sujetado a un soporte de
hierro, se introduce una mezcla intima de
glicerina y bisulfato de potasio. Se calien-
ta pasando la llama del mechero por de-
bajo y se recogen los gases que se des-
prenden en un tubo de ensayos en el cual
se ha introducido reactivo de Schiff. Se
repite la misma operacién con licor de
Feheling previamente calentado o nitrato
de plata amoniacal igualmente calentado.
Reactivos éstos de la funcion aldheido y
con log cuales la acroleina formada no
tardard en reaccionar. (Ver funcion aldehi-
do). :

Hsta reaccion puede servir para investi-
gar la agrupacion funcional de la gliceri-
na en los glicerofosfatos.

Formacion de la glicerosa. La glice-
rina oxidada por el agua de bromo da
origen a un hydrato de carbono, la glice-
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rosa el cual posee la propiedad de reducir
el licor de Feheling. (Ver funciones aldo-
sa y cetosa mas adelante).

En realidad el producto que se obtiene
en la forma que aconsejamos es una mez-
cla de dioxicetona (CH.OH—CO—CH.OH)
v aldehido glicérico (CH,OH—CHOH—
CH=0) prevaleciendo mayor cantidad del
primero de los expresados.

Lia técnica es la misma que ha sido des-
cripta en la oxidacion de los alcoholes pri-
marios por el agua de bromo. Efectuada la
decoloracién y sin agregar solucion de
dcido sulfuroso, pues en este caso es inne-
cesario, se agregan unos centimetros cubi-
cos del liquido a un tubo de ensayos que
contiene licor de Feheling previamente ca-
lentado, el cual se calienta nuevamente
hasta la aparicién de un enturbamiento
amarillo, de hydrato cuproso formado.

Caracterizacion de la manita. — CH.OH
— CHOH — CHOH -— CHOH — CHOH —
CH,OH. Este polialcohol oxidado por el agua
de bromo en la forma idéntica a la antes
citada, da origen a un hydrato de carbono
a funcién aldosa, la mannosa cuya cons-
titucion es la siguiente:

CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH-CH,0H
| o B

. La oxidacion es mas prolongada, cosa
perfectamente explicable dado el tamafo
mayor de la cadena de atomos de carbono.

Caracterizacion del aleohol bencilico. —
Calentando unas gotas de este alcohol con
solucion de ferricianuro de K y legia de so-
da se percibira el olor del ald. benzoico.

- (Continuara).
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APUNIEES

EDITADOS POR LA ASOCIACION

Arndalisis Cuantilalivo........... § 1.50
> Cuglilalivo .. i »  1.80
A de-Bollinica:: 7 Ciiioisain » 0.40 %
Micrografia, leyv, sem. ........ e ol E
Farmacia Quimica ............. ‘211850 <§
Formulas de Asticar ...... 5 <2, » 0. 10
1.80

Matevia Farmacéutica........... »

En impresién:
Micrograjfia - 2.° semesive
A. de Bacteriologia
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Para los no socios, rige precio doble
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