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EL PAPEL PARA USO DE CHEQUES BANCARIOS

por Q. I. ARMANDO N. CAPDEVILA
INTRODUCCION

En el desempenio profesional se presentan diversas consultas so-
bre asuntos o problemas que difieren fundamentalmente de los pro-
blemas téenicos corrientes en que el quimico o experto debe recu-
rrir a un esfuerzo de ingenio para poder resolverlo ya que no cuen-
ta mas que con sus conocimientos que provienen de una disciplina
orientada en determinado sentido y sin abarcar la totalidad de los
asuntos que pueden plantearse.

Cuando el problema presentado no tiene relacién o conexidén in-
mediata con problemas de las industrias que abarcan los estudios
cursados y tienden a resolver por asesoramiento otros de caracter
legai o de eleccion de determinado producto en comparaciom con
otros para el mismo fin, denominase peritaje.

Cuando existe abundante bibliografia sobre el asunto a tratar,
recurriendo a el'a, el caso puede resolverse mas o menos facilmen-
te v mas aun cuando existan normas standard.

En muchas oportunidades no hay bibliografia o antecedentes o
lo existente es insuficiente para resolver e] punto. Entonces es ne-
cesario estudiar el problema hac'éndolo todo e improvisando la tée-
nica a seguir.

En el caso planteado es necesario proyectarlo todo, pues por
razones obvias los conocedores profundos del probiema, son gene-
ralmente los méas interesados en ocultar lo que para ellos es un
secreto, v evitarse asi e] conoeimiento tanto entre fabricantes como
falsificadores.

La lev de cheques que rige en nuestro pais v que es similar
a la mayor parte de las naciones, protege al banco emisor de las
libretas de cheques, contra las adulteraciones cuando éstas pueden
admitirse como hdbilmente hechas, puesto gue una adulteracion bur-
da es rechazada inmediatamente por los encargados de la visaeidn.

Debe comprenderse que no es tan dificil para el falsificador
hacer lo que debe entenderse por ““hdaba fals-ificam'(‘jﬂ” v en el co-
rrer del presente trabajo se enumerarin las mais obvias o salien-
tes v que han provocado procesos célebres.

Para claridad de To que’ debe entenderse por proteccion ]ogal
del banco emisor se expone el siguiente ejemplo:

'Se ha efectuado un depbsito metalico en determinado banco en
cuenta corriente v la casa bancaria entrega al depositante una li-
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breta de cheques para que este depositante pueda retirar fondos to-
da vez que lo desce. Esta libreta de cheques es numerada y sus
niimeros corresponden a ese depositante y a ningtin otro: primera
sequridad, el numero.

Para hacer un retiro de fondos se requiere el documento, en es-
te caso, el cheque, que deberd expresar en nimeros y en letras la
cantidad que el banco debe pagar debiendo estar firmado por el
depositante o representante del mismo ante la casa bancaria: segun-
da seguridad, la firma. _

Comprobada la firma, el ntimero de la libreta, verificado s1
existen fondos suficientes el banco abona la cantidad establecida en
ei documento. :

El cheque puede ser persona] es decir que solo puede ser abo-
nado a Ja persona que acredite ser la indicada en el documento.

Puede también ser impersonal o al portador y se abonara a la
persona que se presente a hacerio efectivo.

En el primer caso, es decir en el cheque personal, es muy po-
co probable el acto doloso, pero en el segundo caso de cheque 1m-
personal o al portador los riesgos son mucho mayores.

Si un cheque es habilidosamente falsificado, en forma pavcial
o total, la casa bancaria previos los tramites de rigor, contralor de
firma, ntmero de libreta, etc., abona dicho documento y no acepfa
responsabilidad pues la ley respectiva la proteje.

El hecho delictuoso puede recién ser advertido cuando periddi-
camente se envia a los depositantes el estado de su cuenta corriente.

En el caso de cheque endosado y cuyo cobro se efecttia en otro
banco y no en ei que indica el documento puede descartarse por
candidez una maniobra dolosa, porque endosado un cheque, los ban-
cos so0lo lo abonan a personas de su conocimiento y perfectamente
indentificables.

Se han producido casos de esta naturaleza pero casi todos han
sido por errores y no por actos dolosos.

El cheque puede ser falsificado totalmente; es decir es una re-
produccion exacta de los cheques que entrega a sus depositantes la
casa bancaria.

En este caso, el menos corriente, es necesario falsificar por co-
pia fotografica, generalmente de un cheque original, colocar en el
lugar debido el ntmero de la libreta de] depositante a quien se va
a hacer objeto de la maniobra.

Para poder hacer una reproduccion que sea dificil de reconocer
por el simple examen ocular, se requiere por condicion fundamental
que las tintas lLitogrdficas utilizadas en la confeccion de los origina-
les sean lo suficientcs fuertes o intensas para que impresionen con
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eficacia e negativo y poder efectuor el grabado sobre plancha de
metal senstbilizada.

Ello requiere un material de trabajo costoso: 1.°) camara foto-
grafica con reticulo de ecristal; 2.9) p'anchas de metal, zine o me-
jor de cobre sensibilizadas; 3.”) poseer un laboratorio apropiado;
4.9) un conocimiento bastante completo del arte del fotograbado, sin
considerar que e] retoque a mano con buriles de acero, para corre-
gir log defectos es una operacion que s6lo puede ser ejecutada por
un arterano grabador.

En general, este caso de falsificacion total en eheques bancarios
es muy poco frecuente, pero se presta para la falsificacion de tim-
bres postales y de bonos o acciones cotizables en la bolsa; pero esto
es un tema que escapa del motivo de este trabajo.

Puede presentarse el caso de la utilizacion de una plancha sus-
traida en la casa impresora por empleados infieles. Las firmas
comerciales que se dedican a esta clase de actividades, ponen espe-
¢ial cuidado para que no sea sustraida ninguna plancha litogra-
fiada y para que tal cosa no suceda la maquina impresora posee un
contador automatico sin retroceso que marca el ntimero de planchas
litografiadas.

Cuando se compaginan las libretas en seguida se advierte, la
sustraceion, comparando con las cifras en planchas del contador au-
tomatico.

Ademas, los bancos, para su seguridad, ponen un veedor exper-
to durante la impresion. Los cufios de impresién quedan en poder
de la casa bancaria para su custodia.

El mas frecuente dolo conocido es casi siempre efectuado sobre
cheques originales.

ADULTERACIONES

Las adulteraciones pueden - ser:

1. Mediante enmienda de la ecantidad expresada en el docu-
mento por otra mayor,

2.2 Por borrado v nuevo eserito de la cantidad original.

Puede efectnarse de dos maneras: por raspado o por borrado
por intermedio de reactivos quimicos apropiados.

En los casos uno y dos y en el que sigue la firma es auténtica.

3.2 Por corte de la parte que interesa v pegandole con goma
apropiada un trozo de un cheque en blanco original y escribiendo
sobre él. Ksta clace de adulteraeidon es mas frecuente de lo que
parece.

La firma o rabrica de cualquier persona puede ser imitada, v
debe tenerse en ecuenta que no existe persona alguna cunya firma sea
en todo momento igual.
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Una firma efectuada en un escritorio con toda comodidad no
es igual a la efectuada, por ejemplo, estando de pie, o en otra forma
immcomoda, ni tampoco lo es si ha sido escrita con un instrumento
distinto.

La efectuada con una pluma vulgar de acero y la efectuada
con una estilografica de pluma de oro y punta de iridio no son
1guales.

Puede depender del estado fisiologico del que la efectia atn
cuando la efectlie con e] mismo instrumento p.ej. el firmante ha
sufrido un pequefio traumatismo provocado por un pequeilo golpe
sin importancia mayor pero que lo tiene al!go dolorido en la mano,
muieca, codo u hombro; por sufrir una reuralgia momentanea, y
el caso muy frecuente de las personas que en el invierno sufren
de sabanones en las manos.

En fin son innumerables las causas que pueden presemutarse
tanto permanentes como ocasionales.

Puede afirmarse sin la menor duda que la autenticidad de una
firma por el simple examen ocular ain cuando éste sea efectuado
en comparacion con una firma original, y por persona perfectamen-
te acostumbrada a hacerlo mo es posible.

Para dar fe de autenticidad de una firma o manucristo es ne-
cesario recurrir a las normas cientificas grafoldgicas y de cuyos mé-
todos no haremos referencia en este trabajo.

También puede falsificarse la firma:

1.9 Por calco de otra auténtica.

Puede efectuarse de dos maneras; por transparencia colocando
una fuente luminosa debajo de una firma original y encima de ésta
un cheque original efectnando el repaso de las lineas que aparez-
can. Es esta una forma de efectuar el dolo, en que la tinica manera
de ponerlo de manifiesto es mediante el microscopio, en el que se
ven las enmendaduras, y la falta de firmeza en los trazos.

Otra forma de calco es el repaso con pluma y tinta de un dibu-
Jo a lapiz y ulterior borrado con goma de los tiltimos vestigios de
grafo. Del examen de los trazos, como en el caso anterior, se pone
de manifiesto e] delito.

? Por dibujo de una firma auténtica:

Todo falsificador sabe que cada persona escribe de manera per-
fectamente determinada y que no es posible imitar otra letra sin
dejar huellas o indicios de la propia. Para eludir la responsabili-
dad que sobre él recaeria o por lo menos para llevar a confusién le
conviene dibujar y no imitar.

El dibujo lo efecttia en la siguiente forma: comienza a dibujar
de derecha hacia la izquierda para no dejar huellas grafolégicas.

200



Quimica INDUSTRIAL

Se pone de manifiesto la supercheria estudiando los terminales de
los trazos. | '

Para el experto todas estas formas de falsificacion de escritos
son puestas de manifiesto, con mayor o menor facilidad, pero re-
curriendo a métodos que requieren instrumentos apropiados y cos-
tosos y que no posee ninguna casa bancaria.

Por lo expuesto se comprendera el enorme interés que tienen las
casas bancarias en entregar a sus clientes talonarios o libretas de
cheques en las cuales sea por demas difieil la adulteracion o falsi-
ficacion.

Lo expuesto no esta basado en simples suposiciones especulati-
vas, sino que existen numerosos casos en que han sido estafadas mu-
chas personas con adulteracién o imitacion de la letra, sin que ha-
yan podido ni siquiera demostrar que han sido estafados.

So6lo en los casos en que se ha recurrido a un perito ha sido
posible descubrir el engafo.

Para dar seguridad a Jas casas bancarias que entregan talona-
rios de cheques a sus cilentes, diversas fabricas de papel han con-
feceionado lo que llaman papeles de seguridad, pero por las razones.
que se expondran el problema no parece estar resuelto.

Algunas fabricas inglesas y alemanas preparan papeles y tin-
tas litograficas, de forma tal que estas penetran dentro de la masa
fibrosa impidiendo toda adulteracién por raspadura y para mayor
seguridad efectian dibujos conocidos con el nombre de ‘‘marcas de
agua’’.

Para efectuar estas marcas hay que someter el papel a una pre-
sion considerable (varios cientos de kilos por centimetro cuadrado)
y se ejecuta en forma tal para que se produzeca una migracién de
las fibras de celulosa y que se forme el dibujo deseado. El Iugar
de aparicién del dibujo mo es el presionado sino otros, ya que por
migracién de las fibras de los lugares presionados a los no presio-
nados se origina dicho dibujo.

Una de las razones que se invocan es que efectuadas las mar-
cas de agua en la forma antes expresada no serd posible la falsifi- -
cacidn, s1 no se posee una maquinaria especial para hacer estos di-
bujos.

A pesar de ello estos papeles no evitan que puedan efectuarse
adulteraciones por lavado o borrado por medio de reactivos quimi-
cos. Ademas estos papeles son sumamente duros lo que es un incon-
veniente grave, gruesos y poco practicos. Su precio es elevado pues
es necesario hacerlos de fibra de lino ya que celulosas de otro ori-
gen se vuelven quebradizas después del tratamiento a presion.

Otras de las seguridades que se pretenden ofrecer es la de los
papeles en que en lugares perfectamente determinados incluyen fi-
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bras coloreadas dentro de la masa del papel vy que una vez lito-
grafiado no es posible hacer un dup’icado falso, pues para ello se
requiere poseer una fabrica de papel. A pesar de ello, siendo fo-
tografiable el disenio de]l cheque por medio de ecran fotograficos,
pueden pegarse sobre el papel por medio de un adhesivo fibras co-
loreadas y parecidas, pudiendo los controles caer en el engafio, so-
bre todo si se tieme en cuenta que las personas encargadas de tal
misiéon no son téenicos en la materia.

Un sistema que pretendié usarse con un resultado desastroso es
el de un papel semi<absorbente de manera que la tinta que indica la
cifra por el que s: ha librado y la firma es absorbida evitando la
enmienda por raspadura.

Esto no ofrece ninguna seguridad por varias razones, entre
ellas:

1) La absorcién de la tinta no se efecttia en forma pareja v
paralela a los cantos del trazo de la pluma, de manera que el tra-
zo es deforme y no permite conocer exactamente el verdadero dibu-
jo de la firma v de la cantidad por el que ha sido librado, lo que
facilita la adulteracién por enmendadura, es decir alterar con ha-
bilidad la ecifra original por otra mayor.

2) Porque por el mismo lado que es absorbida la tinta lo es
un agente quimico decolorante con el agravante que una vez efee-
tuado el borrado v eserito de nuevo por el falsario las propias de-
formaciones por distinta capacidad de absorcién de las fibras del
papel disimu'an el engafio.

Un pape] simple de obra no puede ser utilizado a pesar de que
es dificil efectuar adulteraciones por lavado o raspadura pues en
muchos casos el talonario de cheques es llevado en el bolsillo. Pa-
ra su comodidad, el portador dobla la libreta, estruja las hojas lito-
grafiadas, se ensucian y deforman y todo esto tiende a repercutir
sobre los dibujos y a dificultar la autenticidad del cheque llenado.

Por lo que antecede puede apreciarse las dificultades que de-
ben ser vencidas para que las casas banearias den el maximo de se-
euridad a sus clientes.

Con este fin se han practicado muchos intentos para evitar las
posibles falsificaciones por medio de sustancias quimicas.

EXPERIENCIAS SOBRE PAPELES DE SEGURIDAD
1. En todas las muestras presentadas por observacién mi-
croseopiea, s2 encontréd que eran celulosas de madera y que por sus
caracteres se asemejaban a la celulosa del d'amo carolina.

En las cenizas obtenidas por ca'cinacién en crisol de platino pu-
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dieron individualizarse en las muestras uno, dos, tres y cuatro la
presencia de manganeso y en las muestras, cinco, seis, sie te, ocho, ¥
nueve la presencia del hierro. s -

Iia muestra nunero dlez no contenia met-a?es"pesados. Lasi to-
dos los papeles eontienen pequeiniisimas cantidades de metales pesa-

- dos pero por razones que se comprenderan en el correr del presente

trabajo los dos motaleq ante expresados adquieren especial 1mpor-
tancia.

REACCION ANTE LOS AGENTES QUIMICOS

Bl eriterio adoptado en la utiiizacién de los reactivos es el si-
guiente : aceién que producen .los reactivos oxidantes y que son ca-
paces de decolorar la tinta comtn de eseribir a mano.

Existen tintas de muchas calidades que se dividen en tmtas de
amlma v galotanicas. Ambas tintas son decoloradas por los agentes
oxidantes t tales como el hipoc'orito de sodio, agua de eloro, ete. Las
tintas de anilina no dejan rastros, las galotanicas tratadas por el
hipociorito se decoloran pero dejan el rastro de los trazos por las
sa'es de hierro que poseen; para borrarlo es necesario utilizar un

agente reductor que lo borra completamente.

En las muestras N.? 1-2-3 y cuatro se pone en evidencia que

- .Ia masa de papel posee una sal de manganeso y que al actuar el
oxidante precipita un 6xido del metal, que es facilmente reducido

por el sulfito o bisulfito de sodio. HEs necesario estudiar el mayor
numero posible de reactivos tanto oxidantes como reductores para
formarse un criterio mas o menos e“iat‘to de la calidad del preten-
dido papel de seguridad.

Las muestras 5-6-7-8-9 no poseen ninguna sal que forme una
mancha, sino que se ha litografiado una palabra o un dibujo que
aparezca ante la accién de los oxidantes. Ksta marca es dificil de
borrar pues no actiian sobre ella ni los reductores ni los acidos di-
Juides. ;

El permanganato de potasio decolora las tintas de eseritura co-
rriente cuando actia en solueidn acida y mo permite la aparieion
de 1a palabra ‘‘falro’’, ni de las otras marcas de seguridad; destru-
ye totalmente las tintas de anilina.

- El ejemplo que precede sirve de guia para comprender que es
necesario ser muy cauto.. Nunca se sabe si haciendo actuar deter-
minado reactivo antes que otro la reaccion que se obtendri serd
la que se busca en el papel que la propaganda de una casa comer-
eial presenta como de gran seguridad en los talonarios que confec-
¢iona. En el estudio especial que se efectué sobre cheques ya pron-
tos, es decir litografiados, ete., se podran apreciar en los casos con-
eretos. (euadro uno).
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QumMmicA INDUSTRIAL

CUADRO Il

PRUEBAS QUIMICAS (ANVERSO)

Las muestrag son |os mismos papeles del cuadro N.? 1 y

corresponden .2 los mismos nimercs.

Hipoclorito
de sodig 10°
clorométri,
CO8.

Agua de clo.
T0.

Per man ga.
nato de po.
tasio 2 ¢

Agua oxi.
genada 10
volumenes,

Agua desti.
lada,

NC'S_ 1’ 2! 3’
4
Se mancha

el papel en.

pardc, pero
queda la tin.,
ta. inaltera.
da.

Mancha en
pardo, sin
al te ra cion
aparente las
tintas.

Mancha en
pardp sin
al te ra cién
aparente las
tintas.

Mancha en
pardo sin
al te ra cion
aparente jas
tintas.

Queda 1a tin,
ta inaltera.
da.

NOS‘ 5, 6, 79
8 9

Lag tintas
son destrui,
das_Aparece
igual cuadro
Ni@ 3

Las  tintas
son destrui.
das_Aparece
igual cuadro
N Y,

Desaparecen
lag tintas y
€ ] papel
gueda en
BLANCO.

Desaparecen
lag  tintas.
Ifgual cua-
dro N° 1.

Las tintas
son solubles
en agua.
Manchan el
papel.

Se estudia la accidén
de los reactivos sobre las tintas

NY 10

Sin .altera-
cion el pa-
pel. Modifi-
cacidn de
tinta.

Sin  altera.
cion alguna
el papel.
Modificacion
del tinte de
las tintas.

Sin accién
aparente
gobre el pa.
pej, Las tin.,
tas se mo,
difican.

Sin accion
aparente
sobre el pa.
pel Las fin.
tas se mo.
difican.

Posee  tin.
tas solubles
e insolubles
en el reac.

tivo.

Observaciones: Por inmersion en agua destilada, pueden blan-

quearse los papeles 5-6-7-8 y 9.
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“QuiMicA INDUSTRIAL

En todos los casos en que se ha procedido a la falsificacitmn
tanto por duplicado como por borrado en cualquier forma los ravos
ultravioletas con filtro de cuarzo ahumado constituyen el agente
mas seguro para poner de manifiesto el dolo.

En efecto, si se sospecha una duplicacién total del documento
bastard comparar a los rayos mencionados un original con el sos-
pechoso, para poner de manifiesto el delito. Todas las tintas mine-
rates absorben de manera distinta los rayos y toman colores deter-
minades. Si las muestras sometidas al ensayo no son totalmente idén-
ticas puede darse por seguro la presencia de un delito, atin cuando
por el simple examen ocular no se encuentren diferencias de dibu-
jo, eoloratura, ete. La diferente absorcion de los rayos indica cla-
ramente que la composicion de las tintas litograficas no es igual.

Casos muy frecuentes se presentan en los billetes bancarios y
se han podido comprobar autenticidad de biiletes que al examen ocu-
lar han sido rechazados. El siguiente ejemplo ilustra al respecto.
Una persona envié su ropa a una casa de limpieza v olvidé dentro
de un bolsil'o de] pantalén un billete de diez pesos. No fué adver-
tido tampoco por la casa de limpieza y se sometié a log tratamien-
tos de rigor. Vuelto nuevamente a poder de su duefio éste encon-
tro ei billete. Es de suponerse el estado en que se encontraba.

Presentado en las ventanilla del banco este lo recibid para so-
meterlo a estudio: el simple examen a los rayvos ultravioletas eviden-
ci6 la autenticidad. Bl examen fué efectuado en comparaciom con
un billete testigo.

Cuando el dolo se ha efectuado por raspadura y nuevo tin-
tado este agente indica con una mancha oscura el lugar de la ras-
padura. "

Si ha sido efectuada por intermedio de reactivos quimicos de-
colorantes y afin cuando por examen ocular no se advierta nada
sospechoso, eomo es imposible eliminar las trazas de los reactivos
empleados y las pequeiias huellas de la tinta que ha sido borrada
cuando esta es galo-tinica se pone con facilidad en evidencia el
delito, y atn puede reconstruirse, en algunos casos, el eserito origi-
nal. Las tintas de anilina mo dejan rastros pues son destruidas to-
talmente. TLos bancos recomiendan a sus clientes gque usen tintas
de las llamadas indelebles. La tnica tinta que es imposible de bo-
rrar es la llamada ‘‘china’ cuya base es el carbén en un erado de
extrema division. Vednse detalles en el cuadro 2.

En las muestras 1-2-3-4, (anverso), los dibujos son los conocidos
como ‘‘de elisés de linea’’. Es decir, es un dibujo efectuado por di-
bujante pero del que es posible efectuar una copia exacta. Sobre la
parte que debe escribirse con ntmeros y letras el importe, lineas
paralelas para evitar el raspado, pero no evitando el ‘borrado por
agentes decolorantes (ver cuadro uno). ' €
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QuiMmica INDUSTRIAL

Reverso: Dibujos de igua] categoria o lineas parale'as d(, 1a) as
punteadas.

Muestra N.” 1 Trazos paralelos de rayas punteadas, eolor pardo

“Muestra N.° 2 Trazos gruesos de rayas punteadaq en colores par-
do y verde, alternados.

“\queqtm N.? 3 Rayas oblicuas que van de extremo a extremo, de
color pardo muy débil. Van de derecha a izquierda y de izquierda a
derecha. El conjunto forma rombos de eje mayor horizontal y en el
eentro un pequenio rombo en color verde muy suave

Muestra N.” 4 Circulos imbricados, alternando 1°e0“u‘armente en
los colores rojo y verde.

En estas cuatro muestras las tintas son de pigmento mineral.

Muestra N.” 5 Anverso. Se observan coronas de 12 circulitos y
uno central circundando esto una estrella de vértices redondos im-
bricados dando lugar a un rombo de 8 circulitos. Reverso idem.

Este trabajo no es un dibujo tal como generalmente se entien-
de y es efectuado por una maquina de impresion especial que deja
caer pequenas gotitas de tinta y da la impresion de un dibujo sin
ser tal. Colores salmoén, chamois y celeste.

Muestra N.? 6 Reverso. Triangulos unidos por su bdfae en color
chamols separados por una linea blanca. En el centro un dibujo in-
definido, pero que se repite con toda precision. Este dibujo estd se-
parado de las lineas del triangulo por 19 triangulitos de la base y
24 del vértice. . E

Reverso igual. Colores rojo, azul y amarillo.

Muestra N. 7 Anverso. Rayas punteadas en (30!01 es chamois y
rojo sobre fondo ve1dc Reverso igual.

Muestra N.° 8 Anverso. Lineas onduladas en color verde, so-
bre fondo amarillo fuerte. '

Reverso. Lineas onduladas gruesas en color verde, horizontales,
que atraviesan toda la muestra sobre fondo blanco.

Muestra N.?2 9 Anverso, lineas cruzadas e inclinadas en color
salmén y verde. De cada ocho lineas una de color pardo muy débil.

- Reverso idéntico dibujo, con la diferencia que el entrecruza-
miento de las lineas es entre el pardo y el verde y cada ocho lineas
una de color salmon. :

Todas estas muestras estan litografiadas, indicando el banco a
quien pertenecen, con tintas de base mineral, idénticamente a las
muestras 1-2.3-y 4. - ' :

Muestra N.? 10 El dibujo de esta muestra es de los llamados
elasicos y su origen es fiorentino. Se llaman ‘‘de filigrana’ en Jos
colores pardo y verde imbricados sobre fondo salmén. Dibujo mlly
“complivado y de muy bello aspecto.
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Quimmica INDUSTRIAL

En color verde y con letra muy menuda expresa en forma on-
dulada ‘““banco X, banco X, banco X .

Nota: En la muestra N.° uno en letra muy menuda se indica el
banco a que pertenece.

Pueden clasificarse las tintas con que se efectian las litografias
de esta clase de documentos en fijas v solubles.

Las tintas fijas son las que generalmente se conocen con el nom-
bre de tintas litograficas, compuestas de un soporte o barniz y un
pigmento mineral.

Una vez efectuada la composicion de] color y empastado el so-
porte o barniz con una mezcla de pigmentos; el sobrante de la im-
presién de cheques o billetes bancarios es destruido. Es casi impo-
sible igualar un color o tono sin conocer con toda precision las can-
tidades de componentes y proporcién en que han sido mezelados.

Se pretende asi dar una seguridad de dificultad de falsificacion
por duplicacion.

Ademas, para mayor seguridad se efectian impresiones sucesi-
vas en 'as que con dibujos al efecto se superponen varios colores,
dificultando atn mas la duplicacion.

Antes de conocerse la ciencia guimica tal como la conocemos
actnalmente, los pigmentos para pintura, litografia, ete. eran real-
mente minerales, que sometidos a diversos tratamientos sélo conoci-
dos por los artesanos en la materia daban los colorantes.

Actualmente puede decirse que los co'orantes conocidos como
minerales son obtenidos artificialmente y superan en ecalidad a los
verdaderamente minerales, sobre todo en el estado fisico, ya que
poseen un mayor grado de finura y por lo tanto mayor poder cu-
briente. Poseen una menor densidad y se mantienen en suspension
con mayor facilidad.

Segiin la manera de preparacién o el tratamiento posterior a
que se someta un mismo compuesto guimico, éste puede adquirir un
estado fisico diferente, permitiendo obtener muy diversas tonalida-
des. Con el sesquioxido de hierro, obtenido segiin determinadas téc-
nicas operatorias se consigue una gama de tonos que va desde el
amarillo hasta un rojo violado.

Estos pigmentos no son a'terables por los agentes atmoésféricos
tales como la humedad y la luz solar. Ademas son resistentes a los
reactivos quimicos en las condiciones de uso en la adulteraciom (Vea-

sa el cuadro 4). :

L.os barnices usados con (ompuestoq a base de aceite de lino, re-
sinas naturales o sintéticas v que deben tener por condicion funda-
mental la de secarse muyv rapidamente, pues de lo contrario la su-
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QuiMmica INDUSTRIAL

perposicion de las hojas litografiadas no seria posible durante la
impresion.

: Las tintas solubles son generalmente a base de anilinas o ex-
tractos tintoreos de vegetales. Las primeras son mas alterables que
las segundas por los agentes atmosféricos.

La tinta litografica es acuosa y posee un espesador del tipo de
la cola de carpintero, de los agentes usados en el estampado de los
tejidos, como almidon, ete.

Esta clase de tinta requiere una maquinaria especial para su
aplicacion cuando se hace por simple impresién, es decir e] cufio
prensa la hoja de papel ¥ lo impresiona.

Existe otra clase de tinta soluble que se usa por inmersién en
la siguiente forma:

Una maquina coloca el mordiente que representa generalmente
un dibujo, se sumergen las hojas de papel en la tinta y el exeeso
de ésta se retira por Javado con agua. En Tlos lugares en que se
ha colocado el mordiente la tinta se fija. Posteriormente el papel
impreso se plancha v puede ser ]1t00'rafjado nuevamente con tintas
de base mineral.

Estas tintas que se utilizan con mordiente son generalmente a
base de anilinas. Esto no es absoluto, pues un extracto tintéreo ob-
tenido de la corteza de la remolacha roja, actia de la misma mane-
ra cuando se usa como mordiente a] alumbre de sodio o potasio.

Segtin la clase de mordiente utitizado pueden hacerse fijar dis-
tintos colores por inmersiones sucesivas.

En fin existen muchas maneras de litografiar esta clase de
papeles, pero como el resultado es tinicamente obtener tal o eual di-
bujo, y que muchas veces es una simple decisién de tal o cual clien-
te, ya sea casa bancaria o simplemente un comerciante cualquiera
que desea sus ta'onarios con e] membrete o sigla de su firma, no es
posible dar detalles de todos los métodos de impresion que se co-
nocen.

Cuando se usan los pigmentos llamados minerales es necesario
tener cierta experiencia de como deben ser usadas las mezclas pues
existen pigmentos capaces de reaccionar entre ellos con el tiempo
sobre todo cuando estin expuestos a la luz, cambiando por com-
pleto el tono primitivo

Puede efectuarse la siguiente experiencia: mézciese carbonato de
plomo con amarillo de cromo (eromato de bario) v agréguesele la
cantidad de bermellén (sulfuro de mercurio) para formar un tono
conocido con el nombre de ‘‘beige’’ que es un color pardo muy sua-
ve. Diliyase en un simple barniz de aceite de lino y trementina y
pintese una hoja de papel o mejor una tabla de madera. Al cabo
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QuiMica INDUSTRIAL

de varios dias el color no serd e] pardo primitivo sino un tono ver-
doso completamente distinto.

Por esta razéon no es muy corriente ver en los talonarios de che-
ques muchos colores minerales, son casi siempre los mismos y el
mas comun es el color pardo de manganeso (perdxido de manganeso)
o tierra siena quemada (sesquidéxido de hierro).

En el cuadro 3 pueden apreciarse las distintas reaecciones que
preducen los reactivos quimicos decolorantes que se utitlzan para
borrar un eserito: -

Los ntimeros 1, 2, 3 y 4 han sido litografiados con tintas de
base mineral y quedan inalteradas.

El acido sulftrico en solucion normal ablanda estas tintas. Es-
to mismo se puede efectuar con soluciones de alealis especialmente
con amoniaco que por ser volatil no deja rastros.

Lios removedores corrientes a base de alcohol - benzol - acetona las
sacan completamente.

En las muestras numeros 2, 6, 7, 8 y 9 los reactivos destruyven
las tintas porque son a base de LOiUlalltLb 0rganicos.

Presenta un interés especial como reactivo el permangandto de
potasio que solamente destruye las tintas y no ejerce accidon ningu-
na sobre el papel. Se entiende por destruir las tintas la accidn que
realizan los reactivos que indica el cuadro, a diferencia de la ac-
“eion que ejerce el agua que lava y deja una mancha coloreada y
por lavados repetidos puede dejarse a la muestra en blanco.

La muestra namero diez es un caso tipico de tintado por mor-
diente. En efecto si a esta muestra se la lava con agua y se le su-
merge nuevamente en una solucion de verde malaquita al uno por
mij vuelve a entintarse en los lugares en que lo estaba antes v pa-
ra obtener el color salmén puede utilizarse una solucién de cochi-
nilla. Estos colorantes son faciles de adquirir en el comercio.

S6'0 en ecasos particulares yva citados con anterioridad los co-
lorantes entintan toda la masa del papel de anverso a reverso, lo
que indica que éstos ron colocados por encima de una capa de cola.
Para las muestras nameros 5, 6, 7, 8 y 9 el color no puede ser cual-
quiera, sino que ha sido estudiado de manera ta] que evite que la
Iuz solar actiie con demasiada eficacia sobre la parte en que se en-
cuentra lo. que podriamos llamar la seguridad del papel cuyas sa-
Ies de hierro al! oxidarse hacen que aparezea la palabra ‘‘falso’’.
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CUADRO 1V

CHEQUES PRONTOS

Sobre estos cheques y en el lugar que corresponde se escriken
log importes en cifras y nimeros y se firman. Se estudia el
borrado por agentes quim_icos. Tinta galotanica y anilina

Muestra N.9 1

‘

Reactivos Tinta Se limpia con:
: Sulfito de sodio 10 9; y HCI
{ D=colora la N/2: Limpia completamente.
| Anilina. s tinta y man- ) Bisulfito de sodio: Limpia
' )Cha en par- Scombpletamente.
.\ do el papel. Agua sulfurcsa: Limpia com-
pletamente,
‘Fi,poclorito \ Acido oxalico: Ligsra mancha.
de sodio 109 :
clorométri. , x Sulfito de sodio 10 9; y HCI
cos (1). Decolora 1a {1 N/2: Limpia completamente.
tinta dejan- | Bisulfito de sedio: Limpia la
i_ Fu, do ligeros Ymancha parda pero deja hue-
\ gg;lﬁizmca 'trazog ama- ‘ llag amarillas de la escritura.
a T riltentos . fAgua sulfurosa: Completamen-
Mancha par- te .
da sobre el '\Acido oxalico: Limpia muy
papel. lento.

Hipoclorito

con  previo
abla nda._
miento de la
tinta con aci.
do clorhidri-
co N/2 (2),

( Anilina.
o

} Galotanica
k férrica,

Decolora 1la
tinta y man-
cha en par-
do el papel.

tinta y se
mancha en
pardo el pa-
pel. N o
jquedan tra-
zog amari-
llos como en
el @ansayo

l
l
(Decolom la
\

([ Sulfito de sodio ¥y HCI N/2,
Bisulfito de sodio, Acido oxa-
¢ lice, Agua sulfurosa: Limpian
Zcomplet.amente, no dejan ras-
troz.

/ Sulfito de sodio y HCI N/Z,
Bigqulfito de sodioc, Acido oXa-
lico, Agua sulfurgsa: Limpian
comvletamente, no dejan ras-
tros.

Nota: Las muestras Nos. 2-3-4 se comportan de idéntica manera a la
muestra N.? 1. No se presentan cuadros. La muestra N.? 1 eg un cheque
original de una casa bancaria. Las muestras 2-3 y 4 son cheques mandados
a confeccionar, pero no habian sido entregados.
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CUADRO 1V (Continuacion)

Muestra N.9 1

_Reactivos Tinta Se limpia con:

/Sulfito de godio 10 9, y HCI
/Decolora la | N/2: Limpia completamente.
tinta v deja \Brsulflto de sodio 10 %: Lim-
Anilina. ' mancha par- ,Pia completamente.
da en el pa- JAgua sulfuresa:  Limpia bien
\ l}el. lento.

(Ac:do oxalicq 10 9,: Ligera

Agua de clo. mancha parda.
ro saturada. , !rl! SUIfitO de SOdiO 10 % y Hc‘

'\N;’Z: Limpia completamente.

y ! Bisulfito de sodio 10 9%: Lim-
tintag y dela

g Decolora la

Galotdnica . 'bia la mancha y deja débiles
| férrica. ?m'anchla, pall  trazos amarilos de la tinta.
\ da sobre el Jacide oxalico 10 9%: Muy len-

\ papel. to
' Agua sulfurosa: ILimpia bien.
Sulfito de sodic 10 %: Limpia

Decolora la |completamente.

"gtinta y man- Bisulfitg de sodio 10 9;: Lim-

[ Anilina. \
| ((':ha en par- )pia completamente.

Permanga. ' do el papel. Agua sulfurog:: No limpia.
nato de DpPoO- Acido oxalico: No limpia.
tasio en so-
lucion acida,

clorhidrica [ Sulfito de sodic 10 9: Limpia
o sulfurica. completamente,
| Galotdnica Bisulfito de sodio 10 9,: Lim-
\ férrica. - pia completamente.

Agua sulfurosa: No limpia.
Acido oxatico: No limpia.

Nota: Las muestras Nos. 2-3-4 gse comportan de idéntica manera a la
muestra N.? 1. No se presentan cuadros. La muestra N.? 1 eg un cheque
original de una casa bancaria. Las muestras 2-3 y 4 son cheques mandados
confeccionar perg no habian sido entregados.
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CUADRO 1V (Continuacién)'

Muestra N.9 5
Reactivos Tinta Sc¢ limpia con:

Sulfito de sodip 10 9, y HC!
N, 2, Bisulfito de sodio 10 9,
| Acido oxalico 10 9;, Anua sul
furosa, Acido clorhidricg nor-
mal, Acidg sulfirica normal,
Acido citrico 10 9,: La palabra

Decolora la
inscripecidn
y aparece
la, palabra
““falso’’ en

ritlo GOTe: ?mactwoq usados. Tratada la

| Anilina. T e “false” ne se borra con los

tae Balad palabra *‘falsc” con I"IC]‘%lol"

litograficas mal ¢ SO,H, normal, debilitan

. : acn ikl los trazog perc no la borran

Hipoclorito dac; o totalmante. Las tintas litogra-

de sodio 10° i ficas desaparecen y No se pue-

clorom étri- den volver g tintar atn usando
tricos. | tintag similares.

[ Decolora la

tinta v deja [Con los mismos reactivog an-

débileg tra- \teriores: Sucede lo mismo que

'Galotdanica zos amari- Janteriormente; la palabra “fal-

!'1 férrica. ~1llos. Las fso" no es posible horrarla. Se
tintag 1lito- [notan débiles trazos de la tin-
fgbléficag son \ta de escritura, color amarillo.

| destruidas.

Nota: Usando los otros reactivos, hipoclorito de sodio con ablanda-
miento de la tinta, agua de cloro, se obtiene el mismo resultado; la palabra
“falso” aparece y no eg posible borrarla. Cuando se usa un previo ablanda-
miento de la tinta de escritura no aparece al final ningun trazo de ésta.

[Decolaora le
tinta de es-

{
\U]mr v des- [ Queda en blanco. Las tintas
/ Anilina tluy 1as li- Sdestruidas no pueden regene-
’F fica jrarse. Usando tintas similares.
Permangana- | grafiicas. S e e
tc de nota- \ \Qlleﬂ‘i. man- |
sic en solu- cha blanca.

ca © clorhi-

ciop  sulfari- ’
drica.

\ Galotédnica

Fendmeno
\ie o g
férrica,

idén tic-o. (Queda en blanco. Las tintas
Destruccion \Ydestruidas ng pueden regene-
de tintags y )rarse. Usando tintas similares
(maneha en [sé6lo se aumenta la mancha.
\ blanco.

Nota: Las muestras 6-7-8 y 9, reaccionan de idéntica manera a la mues-
tra 5. Cuando actia un oxidante tal como el hipoclorito, aparece la tinta
de seguridad. Ver cuadros de reactivos quimicos socbre papel €n blanco,
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Quimica INDUSTRIAL

CUADRO IV (Continuacion)

Tiﬁ’fﬁ

' 7Anilina,
& ._

\ Galetanica

{ farrica.

‘Muéstra N © 10

[ 8in accion.
Ligera mo-
dificacion
de la tinta
color sal-
mon Tinta
de escribir

\
/1
\sa borra.
[
\

‘3111 accion.

| Ligera mo-

diticacion
de Ia tinta
:olor salmon
’La tinta de
}ascribir se
‘roud v de-
l)F‘{lilEflos
txazoq ama-
\nllos

Sc limpia con:

/La tinta ng se regenera. La
tinta de anilina no deja ras-
tros. Secado y ncutralizada la

sageeion de hipoclerito con una

disimu'a muy bien la accion
\del oxidante.

(soiuci()n débil de cochinilla se

Sulflm de sodio y HC| N/2:
/lepxa completamente.
Bisuifito de sodio: Trazos dé-
! bilecs de la tinta de esecribir.
Agua sulfuresa: Limpia com-
pletamente. La tinta salmoén
_se regenera.
Acido cxalico 10 9%: Sin ac-
lcion. Secado y neutralizada la
accion del hipoclorite, como
¢l ecaso anterior, se obtie-
\11911 log mismos resultados.

Nota: Esta muestra actia similarmente a los papeles 1-2-3 y 4 con los
otros reactivos y se considera obvio hacer nuevog estados.
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Qummica INDUSTRIAL

El efecto de los rayos ultra violetas se emplea para comparar
la resistencia a los rayos solares. Bs claro que no puede considerarse
una reiacién exacta, pues salvo un hecho casual no va a quedar una
libreta de cheques expuesta a los rayos solares y ser decolorada. A
pesar de ello no debe omitirse ninguna seguridad en cuanto a la
estabilidad o resistencia de las tintas porque es necesario siempre
tener existencia de talonarios de cheques para entregar a requeri-
miento de los clientes. Esta existencia no debe ser menor de la can-
tidad necesaria para un ano.

Si se produce e] caso accidental de que el documento quede
expuesto al calor o a los rayos solares puede aparecer en forma ni-
tida la palabra ‘“false’’ y causar un serio inconveniente.

Obsérvese en el cuadro correspondiente la aparicion de la tinta
de seguridad a las tres horas de exposicion a los rayos (cuadro. 5).

Se efectud otro ensayo colocando las nuestras mimeros 5, 6, 7,
8 v 9 en una estufa por diez minutos a una temperatura de 100°
y pudo observarse que empiezan a aparecer puntos amarillos de la
tinta de seguridad. Un caso concreto de esta naturaleza sucedié en
el afio 1936. En un avién de la carrera Colombia-Nueva York su-
fri6 un accidente y se incendi6. La caja de seguridad del avién pro-
tegié del incendio a los documentos que transportaba, pero no evitd:
que la temperatura se elevara dentro de la caja y todos los cheques
que transportaba resultaron inutilizados pues aparecié nitidamente la
palabra ‘‘falso’’. :

En verdad no existe ninguna tinta de las llamadas de anilina
que no sufra el proceso de decoloracién por exposicion a los rayos
solares, proceso agravado en este caso por el hecho de que la capa
de colorante es sumamente delgada, su cantidad es casi insignifican-
te v no es dificil que se produzca el fenémeno recién descrito.

Pero, es evidente que ofrecen la seguridad de que el documento:
es dificilmente adulterable por lavado, pese al peligro de la deco-
loraciéon por los agentes atmosféricos.

CONCLUSIONES

En el presente estudio se ha intentado conocer lo mis posible
sobre esta clase de papeles para uso bancario y descubrir entre ellos.
cudl o cuales ofrecen mayor seguridad. Como primere conclusion
puede afirmarse que todos pueden ser adulterados por enmienda.

Segundo. — Las muestras nameros 1, 2, 3 y 4 pueden ser du-
plicadas con facilidad, puede borrarse la escritura por reactivos qui-
micos sin que se advierta el delito.

Son papeles de celulosa de madera y la pretendida seguridad
reside en una sal de manganeso que frente a los oxidantes forma un
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o de color pardo y que es facilmente reducido por los reactivos
ductores. :

~ Las muestras 5, 6, 7, 8 y 9, parecen ser del mismo origen con
ica de seguridad patentada en Estados Unidos. Por la abundan-
de muestras parece que la patente debe estar vencida, si es que
son de la misma fibrica. Se trata de una sal orgénica de hierro
e se oxida por el hipoclorito, etc. Esta sal puede ser el oxalato
le hierro o el citrato de] mismo metal, a condicién de que las tin-
S que se superpongan protejan a la sal de los rayos solares.

- Ofrecen un peligro; el de la excesiva exposicibn a la luz.

- La muestra N.? 10 presenta el papel de mejor aspecto por la
nura y buen gusto en los dibujos. Ofrece la seguridad de las mar-
de agua.

_ Se deduce del presente estudio que un papel para uso de che-
- que bancarios debe reunir las siguientes condiciones:

- Primero.

Calidad. — Que sea de celulosa pura y que no contenga restos
de los productos quimicos usados en su obteneidn.

-~ Segundo.

Sensibilidad. — Que reaccione de manera tal frente a los deco-
~ lorantes de las tintas de escribir, que deje huellas visibles de la
~_adultera01on, sean cuales fueren los agentes quimicos utilizados.

Tﬂf'cero.

;-'L r -~ Dibujos. — Que no sea duplicable por simple dibujo o fotografla--

HEN

% Cuarto.

3 Coloraciéon. — Que las tintas sean lo suficientemente débiles y
E ‘superpuestas que el simple lavado con agua deje huellas perfectamen-

(arantia. — Que para garantia del banco emisor el trabajo sea

- Rexto.
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Séptimo.
Envejecimiento. — Que los productos quimicos utilizados para

la sensibilidad sean de una fijeza tal que no se alteren por lo me-
nos en un término minimo de dos aiios.

Octavo.
Tintas, — Que si las tintas litograficas utilizadas son decolo-

radas con fines de adulteracion, no sea nuevamente entintable el
pape] con tintas, es decir, que no se utilicen fijadores de tinta.
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L. Muller. — Elaboracion del papel.

Cross . Bevan. — Textg para la elaborae.on del papel.
Herzberg. — Ensayos sobre el papel.

‘Witman. — Tratado préactico sobre la elaboracién del papel.
Musprag. — Enciclopedia de Quimica Industrial.

Ullman. — Enciclopedia de Quimica Industrial.

‘Guareschi. — Enciclopepedia de Quimica Industrial.

ResuMmeENx

En el presente trabajo se dan los resultados de estudiog sobre diez
niuestras de papel de seguridad para confeecionar cheques bancarios, ha.
biéndose tratado el origen de la celulosa, la resistencia al amarilleamiento,
Ia reaccion frente a los agentes quimicos decolorantes y las tintas litogra-
ficas permanentes o fugaces y dibujos.

SUMMARY

In this paper the results of the study of ten samples of safety paper
arae given.

The origin of the celulose, the stability towards physical and chemical
agents, the draw.ngs and the printing inks ustd have been studied.
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