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Este trabajo forma parte de una investigacion sistemditica que
se esta realizando en el Instituto de Fisica sobre materiales radio-
activos de nuestro pais. Se refiere a un primer estudio de algunas
caracteristicas, especialmente mineralégicas vy quimicas de las
arenas negras que se observan en el Litoral Sur de nuestro pais
y también en algunos lugares del interior, como se acaba de com-
probar en una reciente jira.

W. S. HILL,

Director del Instituto de Fisica.

Las arenas negras se encueniran con relativa abundancia
formande manchas de extensién variable en muchos lugares de
las playas del Litoral Sur de nuesiro pais.

El Instituto. de Fisica se interesé por el estudio de estas arenas
a raiz de la comprobacién hecha por el profesor Hill de la radio-
actividad que ellas presentan.

Se encaminé la investigacién en el sentido de determinar el
origen de esa radioactividad, la composicién mineralégica de la
arena y de establecer la posible conexién existente con las arenas
negras argentinas y particularmente, las areias pretas brasileras (*).

(') Direceion General de Minas, Geologia e Hidrologia (Ministerio de Agricultura de
la Rep. Argentina). Publicaciones N.° 63, 64 y 76. — Ministerio da Agricultura
Dpto. da Producio Mineral. Relatorio da Directoria 1947. Boletim N.° 83. —
Mineragdo e Metalurgia, Vol. XIV, N.° 84, Marzo - Abril 1950, Brasil, Ps. 155 - 160.
Monazita no Estade da Bahia, Ministerio da Agricultura, N.9 23, 1937,
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El presente tfabajo constituye un primer estudio de algunas
de sus caracteristicas quimico-mineralégicas.
Consta de las siguientes parl;es:
A) Estudio microscépico en luz natural y polarizada.
B) Estudio y tratamiento fisico de la arena. |
C) Tratamiento quimico.

D) Conclusiones.
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Vista general de un yacimiento de arenas negras al pie de la barranca, en la playa

A) - Estudio microscépico. en luz natural y polarizada.

La forma de los granos (que se puede observar en'la micro-
fotografia que se adjunta) tiende a la sub-redondeada, siendo el
tamaifio de los granos relativamente pequefio, pudiendo clasificarse
esta arena como una arena psammitica.

Dentro de sus constituyentes se puede apreciar una gama de
colores que va desde el negro brillante al incoloro.
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Microfotografia de la fraccion densa no magnética { X 25)

Los constituyentes que pudimos deducir mediante el analisis
microscépico y la determinacién del indice de refraceién, por el
método de inmersién (lineas de Becke) son los siguientes:

1) Cristales amarillo claro, poco refringentes con un alto
valor del indice de refraccién y que por analisis com-
parativo con una muestra de arena monacitica brasilera
de Bahia, podemos concluir que son cristales de monacita.

PO, (La, Ce, Pr, Nd...) + (PO.). Th,.

2) Cristales incoloros, dentro de los cuales podemos divi-
dirlos en aquellos que presentan una leve fluorescencia a
la luz ultravioleta y los que no la presentan.

a) Cristales con fluorescencia anaranjada con indice
de refraceién 1.56, fuertemente anisétropos cuarzo

[Si0.].

L) Con fluorescencia azulada, indice de refraccién 1.56,
' isétropo, 6palo (en pequeiias cantidades) [Si0,mH,0].
¢) Cristales incoloros 'fuertalmem:e birrefringentes, ligera-
mente pleocroicos, indice de refraccién 2.65 - 2.90,
rutilo [Ti0,]. . ="

<

3) Cristales negros, brillantes, magnéticos, magnetita titani-
fera. :
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4)

5)

6)
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Cristales negros, opacos, magnéticos, magnetita. [Fe;0,].

Cristales de color caramelo, isétropos, de indice de refrac-
cion mayor de 1.74, granate. (Si0,): Al;Ca (Fe Mn Mg
Ti ete.).

Cristales rojizos muy débilmente magnétiéos, 6xidos de
hierro, hematita y limonita. [Fe,0; ; 2Fe,0, .3 H,0].

Cristales de color rosado palido naranja, presentando una
leve birrefringencia y con indice de refraccién mayor del
de yoduro de metileno, presentando en su superficie figuras
pseudo-triangulares. (Figuras de corrosién ?) probable-
mente zirconita. [ZrSi0,].

B) Estudio y tratamiento fisico de la arena.

A la muestra de arena en bruto, previo secado, se le hizo una
separacion magnética obteniendo distintas fracciones, desde aquellas

Corte mostrando la estratificacion de la arena negra en el yacimiento
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fuertemente magnéticas (magnetita, magnetita titanifera), a las no
magnéticas, o muy débilmente magnéticas, (cuarzo, rutilo, ete.).

Se observé que la radioactividad estaba en aquella fraccién de
colores claros que encerraba una gran parte de cristales de cuarzo
(fraceién no magnética) y que la parte restante magnética, de color
oscure no presentaba ningiin fenémeno de radioactividaclzl apreciable.

Dentro de la fraceién no magnética y radioactiva de la avena,
se intenté separar el cuarzo a los efectos de demostrar que ellos no
eran los causantes de la radioactividad. Veamos, los valores de den-
sidad que presentan estos minerales: |

Cuarzo D = 2.65 Rutile D =42 —4.3
Opalo D=21-—2.2 IImenita D=4.1—5.0
Granate D=234—46 _ Monacita D = 4.8 — 5.0
Zircém D =39 —4.8 Magnetita D = 5,1 — 5.2

Por lo tanto se hizo la separacién por densidad usando el Ii-
quido de Thoulet (yodomercuriato de potasio), que fué preparade
en el Laboratorio.

Este liquido es de densidad variable con la dilucién. Se tra-
bajé con uno, de densidad 2.75 determinada picnométricamente.

Se operé en una bola de decantaciém, separandose perfecta-
mente bien la silice y sus variedades de los demas constituyentes,
quedando un residuo pesado que visto al microscopio presenta cris-
tales amarillo canario (monacita) en gran proporecion, cristales
rojizo claro (Zireén), cristales color parduzeco (probablemente 6xi-
dos de manganeso), etec. ' '

La técnica que se usé se puede consultar en las obras que se
citan al final de este trabajo.

La fraccién liviana constituida por silice, no presenté radio-
actividad, en cambio, en la fraccién pesada, estaba concentrada la
radioactividad de toda la arena bruta.

La proporcién de silice al peso de arena no magnética tratada

fué del 44 %.

‘C) Tratamiento quimice.

La finalidad de -este tratamiento, es demostrar que la radio-
actividad es debida a la presencia del Torio contenido en los cris-
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tales de monacita. Era de importancia aislar el grupo general de
las Tierras Raras a los efectos de su identificacién espectrografica.

Para aislar las Tierras Raras, nos basamos en la propiedad que
tienen sus sulfatos de ser solubles en agua a 0°C.

Luego de varias tentativas infructuosas, se consiguié obtener un
precipitado de oxalato de Tierras Raras que fué verificado por el
analisis espectrografico. '

Estos oxalatos presentaban una radioactividad intensa, por su
contenido de Torio. La separacién de éste se efectué entonces por
precipitacion usando hexametilenotetramina como reactivo obte-
niéndose finalmente un polvo blanco de éxido de Torio en peque-
nisimas cantidades.

Este 6xido confirmando lo supuesto, encerraba toda la radio-
actividad de la arena tratada inicialmente. Fué verificada la pre-
sencia de Torio por analisis espectrografico.

Estamos ahora tratando de obtener Oxido de Torio puro, no
pudiéndose efectuar esta purificacién con el producto ya obtenido,
pues se pudo aislar unos pocos miligramos de sustancia.

Medida de I radioaptividad sobre el yacimiento

[/
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Pudiéndose pensar de que parte del Torio obtenido fuera pro-
veniente de las impurezas que contiene el mineral Zireén [ZrSiO,],
queda esto descartado, pues este mineral es inatacable en las con-
diciones en que se trabajé.

La probable presencia de otro tipo de minerales radioactivos,
(uraniferos), fué quimicamente descartado, usando el ensayo de
fluorescencia a la luz ultravioleta de la perla de fluoruro de sodio.
Se vié entonces la falta absoluta de la fluorescencia amarillo ver-
dosa caracteristica de las sales uraniferas.

De los hidréxidos resultantes del tratamiento con amoniaco, de
los sulfates solubles de las arenas, se pudo aislar, impidiendo la pre-
cipitacién del hierro, el éxido de titanio y posteriormente el éxido
de hierro, que fueron entregados y verificados por anilisis espec-
trografico.

D) Conclusiones.

I. — Que esta arena esta constituida fundamentalmente por los
siguientes minerales: Monacita, Magnetita Titanifera, Mag-
netita, Rutilo, Zireén, Granate, Oxido de Silicio.

II. — Que la radioactividad es debida fundamentalmente a la pre-
sencia de Torio constituyente de los cristales de Monacita.

IIL — Que estas arenas son un producto de la meteorizacién de las
rocas constituyentes del Complejo Arcaico. Esto es eviden-
ciado por la presencia de ciertos minerales accesorios de aque-
llas rocas como los minerales de Titanio y de Zirconio, Mona-
cita, etc., y ademas por los constituyentes de colores claros
tales como los éxidos de Silicio, Rutilo, etc.

IV. — Que por la forma, tamaiio y dureza de los granos, podemos
concluir que esta roca sedimentaria ha sufrido un transporte
muy intenso y prolongado.

Para terminar deseo agradecer al Sr. Director, su ayuda y
orientacién para la realizacién de este trabajo, al Sr. Ruben Novaro
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su valiosa colaboracién y a la Sra. Irene W. de Ewenson por la
ejecuciéon e interpretacion de los analisis espectrograficos.
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