Nombre Simbolo Ne Peso
PRASEODIMIO Pr 59  140'92
PROTOACTINIO Pa 91 231
RADIO Ra 88 226005
RENIO Re 75 186'31
RODIO Rh 45 (0201
RUBIDIO Rb 37 8548
RUTENIO “Ru- 44 1017
SAMARIO ~ Sm 62 150143
SELENIO . Se 34 7896
SILICIO Si 14 28'06
SODIO ' Na 11 22'997
TALIO : T 81 204’39
TANTALD Ta 73 180'88
TELURO Te 52 1276l
TERBIO Th 65 1592
TITANIO - Ti 22 47°90
TORIO Th = 90 23212
TULIO “Tm 69 160'4.
TUNGSTENO W T4 183'32
URANIO. - U 92 23807,

Simbolo Ne¢

Nombre . Peso
VANADIO V23 5095
XENON Xe 54 1313
ZINC Zn 30 6538
ZIRCONIO Zr 40 |, 9122

— No tienen peso atémico internacional —

Nombre Simbolo Nv Peso
atomico (1)
_ aproximado
ACTINIO Ac | 89 227
ALABAMIO Am 85 23
[LINIO s 1 £1 146
MASURIO Ma 43
POLONIO Po 84 210
VIRGINIO Vi 87 - 234

(1) Tomados' del . “Handbook of Chemistry and Phy-
sics” editado por la “Chemical Rubber Publish-
ing Co.”, Cleveland, bajo la direccion de C. D.
Hodgman. Edic. 1937. '

Traduceién por H. G. Wirth, del "_l Amer Chem. 8.

Ejemplos De Aplicacién De Los

Conocimientos

De

Matemdticas

(Para Los Estudiantes Del Cursillo De La Introduccién
Matemétlca a la Fisica)

' Por MARIA A. M. DE ROMERO

Quimico - Farmacéutica

DEFINICIONES DE = ALGUNAS MAGNITUDES
ANALOG‘AS A LA VELOCIDAD ‘

- Se sabe que si el Espaczo ¥ r;camdc por un
punto maferial que se mueve en linea recta con mo-
vimiento _cualqujéra, varia de un- mode continuo con
el tiempo. x, la velocidad del mdvil en n instante
dado esta fxpresada:

dy

V= Liom. “5‘52' ax

dx -3 0

Conociendo la forma de la funcidn que liga el
espacio con el tiempo en cada case particular, es

posible encontrar una expresion para ese limite, gque
_serd caracteristica de cada clase de movimiento. En
-¢l movimiento uniforme, se obtiene para ese limite
un valor constante; en el movimiento variado, el li-
mite es una funcidon del tiempo x.

La velocidad en un instante dado es entonces
el valor numérico de ese limite, que constituye la de-
rivada de fa funcion y — F (x) que liga espacio
con tiempo, para el valor del tiempo gque correspon-
de 2l instante sefialado.

FEste concepto de velocidad en un movimiento
cualguiera, puede extenderse a2 todo fendmeno apre-
ciable cuantitativamente. En general: si y &8s una
magnitud que caracteriza un fendmeno, y es va-
riable con el tiempo X, o sea y — f (x), de x, el
limite precedente
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dv
V:'ffm '6"‘

ax: -—»o

se llama velocidad de variacién de y. o velocidad
del fendmeno. —

Alay es -la variacion sufrida por el fenémeno.
Alia x el tiempo durante éﬂ cual sucede tal variacién

Esta velocidad recibe en cada caso nombre es-
. pecial, Asi: si y representa la cantidad de una cier-
ta sustancia que se forma o se descompone en un
tiempa t, en una cierta;-reacciéh 'quiml:ca, tal limite
lleva el nombre de velocidad de reaccidn.

En particular, se denomina velocidad de forma-
cion y de destruccién respectivamente.

Si y representa la.cantidad de electricidad que
pasa por un circuito dado en el instante x, ese Ji-
mite fleva el nombre de intensidad de corrienté,

Si x indica temperatura, e ¥ representa, por ej.
la longitud de una barra metélica a ia temperatura x,
el limite en -este caso constituye el coeficiente de
dilatacién de la barra.

Si y es la cantidad de calor exppresada en ca-
lorias necesaria para llevar a la temperatura x, la
masa unidad de una sustancia determinada, deno-
minamos a ese limite calor especifico de la sustancia,
' Si y representa el niimero de &4tomos de un
elemento radioactive formados o desintegrados en
un tiempo x,

Lim ANE . d Ve
V=T Ar T dE
£ >0

expresa la velocidad de desintegracion del elemento
radioactivo considerado.
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Integracién de la ecuacién diferencial que constituye

la expresion de la velo. -

cidad de desintegracién de un elemento radioactivp.

Llamemos No al nimero de afomos de un ele-

mento radioactivo existentes cuando el tiempo t—O

0 sea en el momento inicial; al cabo de t segundos
se han desintegrado Nt atomos, guedando
N — No — Nt 4tomos integros

Nt es una funcion del tiempo. La velocidad del

proceso segtn- dijimos ya, se expresa:

‘(Nc fk JE ;

Esta velocidad que da el nimero de atomos
desintegrados por segundo, es en cada momento pro-

porcional al nimero de atomos integros.
dNt :

Luegd — k (No — Nty (2)
dt

De (2) sale la siguiente:

dNt — k (No — Nt} . dt (3
que expresa que €l nomero de atomos que se desin-
tegran en un intervalo de tiempo di, es proporcional
al nimero de &tomos no desintegrados y al tiem-
po dt. k es la constante caracteristica de las dife-
rentes desintegraciones, llamada constante de desin-
tegracidn,

Si se quiere conocer & numerc de dtomos nue-
vos Nf, que existiran al cabo del tiempo t, debemos
integrar la expresion diferencial (3), entre los va-
lores O y t del tiempo y los correspondientes valo-
res de la funcién: No y Nt -

& Nt
De (3) sacamos: = k dt (4)
No — Nt
Integrando
No 3 KE
No—')'f;-
—In (No — Nt) =kt }- C
Cuando t = o
Nt — o Y
—In No = C
Restando esta expresion de la anterior se tiene:
"  No '
M —kt (5
No —Nt

De acuerdo con la definicion de logaritmo

No (¢)

/Yo"Nr = -e,“.

de aqui se saca

N = No_(d—fdkt) (F)

De esta alfima expresion se deduce para el

namero de atomos nuevos

Y= Mo

El nimero que resia de los primitivos

L-,{{I..-.__

c“”&

= No. ¢~ Kt

(8)

f10)
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~ Estas constiluyen las expfesidnes de la ley de
desintegracion nuclear de Rutherford y Soddy.
i No
e — . —
k No — Nt
La reciproca de k suele llamarse vida medlﬂ
Representdndola por

’7’“/(1@ Afz

Puede calcularse el tiempo para el cual la acti-
vidad de la sustancia se habrd reducido a la mitad,
o sea el tiempo al cabo del cual resta %% del namero
de atomos iniciales, ¢ el que tarda en desintegrarse
la niitad de la sustancia,

Luego No y Nt deben estar en la relacién 2 a 1

De la {3) se deduce: (9)

Este valor del tiempo se denomina tiempo de
semidesintegracion o periodo, y se representa gene-
ralmente por la letra griega tau.

No

Haciendg Nt — en la expresion

T::' /(xo,ﬁjjl {’,,‘2)

Tau caracteriza la velocidad de la reaccion lo
mismn que k y.es una 'magnit.ud_ completamente in-
dependiente de la cantidad inicial de sustancia.

Por altimo, de la exppresién (12) se obtiene:

/{ T s O‘f3 ‘Z”x444

Aplicacion de la medida del angulo de desviasion
. polatimétrica a la determinacién de la~

constante de velocidad de inversién de la sacarosa.

Sea una solucidn de sacarosa cuya concenira-

cidn molkcular es Ca; la concentracion actual de las

moetéculas producidas en el proceso de inversion al

callo de un tiempo t, Cx; la diferencia estequiome-

trica Ca — Cx, representa en cada instante, ia cen-

-centracion actual de las moléculas que se descom-
. poner. La concentracién Cx de las moléculas for-
madas, es unz funcién del tiempo t, v la velocidad

de formacion, segin se ha dicho, estara dada por

Limm A0 _ dCx
A T dE

)

Esta velocidad es proporcional a la concentra-
Ca—(fx, ¥ a una constapte Kk caracteris-
tica de la reaccion, llamada consiante de velocidad.
De elia dep‘ende que una reaccién se produzca
mas o menos rapidamente. La velocidad, en cambio,

cidn

70 permanece constante durante el proceso; sino que -

disminuye ‘2 medida que desaparecen las.moléculas
iniciales. . .
De acuerdo con lo dicho

dCx
A = k (Ca — Cx)
odt '
dCx
— kdi )
Ca—Cx

Integrando esta ecuacitn:
JC)(_ = k[a’f‘
GG

—fa(Ca—Cx) =kt e (2

Para eliminar el valor C, constante de inte-
gracion, se razona del modo siguiente:
En el momento inicial, cuando t — 0, la cou~

centracion de las moléculas produeidas Cx =0, de
modo. que, en ese momento
— In Ca O 4 (3)
Restando esta expresion (3) de la anterior (2)
resulta
© o o—In (Ca — Cx) f In Ca — kt
v de aqui sacamos
Ca
o = Kt
Ca—Cx
Fasando a logsritmos decimales
Ca
log ———
Ca—Cx

(43

— 04343 x Kk x t

v haciendo Rl — 10,4343 R:, tenemos:
Ca
log

Ca —Cx
i Ca-
— log
t Ca—=Cx

‘Esta €8 la evpresion general que da el valor
de la constante de velocidad con todos les procesos
monomoleculares;

La -miagnitud k1 tieng en cualqueir momento t

= kot (6)

(1)
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uny valor censtante para una sustancia dada, cuales-
quiera sean los valeres de Ca y Cx. Se le calcula mi-
diende Ca, Cx y L

~ En el casp a que nes referimos agui se le pue-
de determinar también midiende el giro del dngulo
de pmlarizacién producido por la selucién en cada

Cia Hya Opa t H20 =

Una de ellas, ,la glucosa; tiene peder rotatorio
" dextrogiro; la otra, peder rotaterio levégire v ma-

vor, de medo que el planp de 'p_@larizacién va retro-
gradando a medida que aumenta la proporcién de
levulosa en la diselucion)

Llamemos: Do el angulo de desviacién produci-
do por la selucién de saacresa cuande {—0; Dt
¢l dngulo de giro producide en el instante t; (este
_z‘mgulo es primere pesitive y luego negativoe);

De,

el dngulo de desviacién teido cuando la inversién es
completa,

La refrogradaciéon que va experimentando el
plano de polarizacion de la luz como consecuencia
de la inversién de la sacaresa es directamente pro-
percional a la concenfracion de las moléculas trans-
formadas. De modo gue si +n el instante t la con-
centracion de_las moléculas transformadas es Cx,
¥ la retrogradacién Po — Dt, resulta
. Do —Dt — K .Cx (8)

v de agui sale _ ; '
Do — Dt
K
I es una censtante de proporcionalidad
Andloganmente

p - K ¢ A (4 9)

] u

Reempiazandm en la expresion (7) les valores
de Ca v Cx por sus iguales (9) y (J1) se tiene
para la constante de }relr:lcida_.d de
en funcion de los angulps de desviacion

finalmenta in-

VRIS,

'__ A Lop. o
k.1" t‘ f -Dt-bbo
BOLILLA 19

LEY DE LAMBERT - BEER

Cuando. un haz de rayos de luz paralélos y me-
nocromiticos,, de intensidad lo, atraviesa un espe-

~centracion €,

instante £ o

La sacaresa desvia hacia la' derecha el plane de
polarizacién. En el procese de inversién, absorbe
agua y  se descompone en deos. menesas, la glu-
cosa v la Ievu.es& siendo el ién hidrigeno el agenre
catalitico 'en  esta reaccion.

C.HO T C Hra O

sor d de una selucion, capaz de abserverlo, de con-
sufre: una disminucién en sy intensi-
dad, la gue depende de: ¢, d, de una censtante de
proporcionalidad x llamada coeficiente de absorcion,
v :de la intensidad

Llamando [t Ia intensidad del haz al salir de la
solucion, It « lo; luego el incremente de intensi-
dad correspondiente a un incremento positivo del
espesar, es negativo.

Considerando la variacién diferencial de inten-
sidad qu¢ sufre el haz luminoso al afravesar una
capa de espesor dd de la selucién de concentracion
C, se tiene pues:

‘ L dl

—dl

I

luminesa del haz.

— x | Cdd

Integrande esta expresion entre los valores O y d
del espesor y los valores correspendientes de la
intensidad Io e It puede darse el valor de la in-
tensidad del haz emergente en.funcion de elementos
conocidos.

1, 4
= 2(_3.’ = n.C | AA..
Ic o
In lo '
= — S c d
It
lo
— g xad
It
It
— e-xcd
lo

' Esta es la expresion de la ley de Lambert-Beer
hase de tedas lds medidas basadas en la absercion
de la luz. ' ,
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De ella se deduce que la intensidad 1t de la luz
que ha pasado a través de una soluci6n, estd, con
relacién a la intensidad lo de la luz incidente, en
Ia relacion:

It
— o -xcd
lo

en la que, como dijimos, C representa la concen-
tracion de la solucidn, d el espesor atravvesado y x
~un coeficiente especifico de la sustancia en cada
disalvente.

Expresando en logaritmos decimales se tiene

I, b

%_E IxC dy

1

L
IC

04343 es el mddulo de pasaje de logaritmos nepe-
rianos 4 decimales.
Haciendo

T xR BYIqIRCA
=T~z A0
lo

resulta:

x % 0,4343 = X

Alfa representa el coeficiente decimal de extincion
molecular,

La ley de Lambert-Beer silo es tlgurosamente
cierta cuando se opera con Juz monocromatica. Pe-
ro en las observaciones colorimétricas corrientes,
puede generalizarse por aproximacién a lz luz poli-
crogmdatica, siempre que, fante la luz incidente sobre
las dos soluciones que se comparan, como la emer-
gente de las mismas, tenga la misma composicion
espectral. Esto exige que se comparen dos soluciones
‘de la misma sustancia coloreada en el mismo disol-
vente,

De moedo gue llamande lo i intensidad de |a
juz incidente sobre ambas, y haciendo variar el es-
pesor o la concentracion de una de las soluciones,
de mode que las intensidades emergentes de las
mismas tengan igual valor It, se tiene:
para una de ellas,

_x.c.d.
DIt o

Io

para. la otra,

I?' = o -, (’3_ d'{.
L
Como de acuerdo con las exigencias sentadas,

los primeros miembros de las igualdades anteriores
resultan iguales, se tiene también:

_ €9y

—
—

/f() —&cid‘l

Siendo estas dos cantidades jguales, lo son tam-
bien sus logaritmos, luego

—eds = —ACa d2

Muitiplicando por menos uno, y dado que Alfa
es el mismo en ambos casos, puesto que se trata
de la misma suslancia en el mismo disolvente, te-
nemos finalmente:

Q‘ d,f ol C‘-.dl'

expresion que constifuye la base de las técnicas co-
lorimétricas corrientes,

Algunas cosas sobre
el Vidrio

Pronto tendremos vidries irrompibles para los
anteojos, como resulado de una nueva clase de vi-
drio recientemente perfeccionado en Norte América.

Cada vez gue se usa un vaso se hace un poco
mas fino. La acrién del agua sobre el vidrio det
vaso, vausa la disolucidn la digolucion de una pe-
quena parte del mismo.

Si se pita el vidria de color negro, se rajara
una vez expuesto a la luz del sal,

Por exirafio que parezca, el vidrio es un ligui-
do y no sdlido, v se “escurre” como lo hacen habi-
tualmente los liquidos, Los vidrios de las ventanas
s¢ {orman gradualmente mas pesados en la parte
baja, debido al “escurrimiento’ o fluidez,

Contrariamente 2 lo que cominmente se cree,
se puede comer pequefios trozos de vidrio sin dafio
aparente para el cuerpo. Un médico se tragd re-
cientemente algunos trozos de vidrio durante un pro-
ceso con €l objeto de probar esa aseveracion, FEl
pleito fué entablado por uma mujer que habia en-

contrado trozos de vidrio ‘en #algunos bombones gue
comiera. ' '
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