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Historia y estado actual.

El Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo (I.P.T.) es un organismo semi-oficial, anexo
a la Escuela Politécnica, siendo su finalidad ¢l
fomento de la Industria en el Brasil, y ejerciendo
ademas, [unciones docentes que concurren al mis-
mo fin.

En su origen, la docencia era su cometido prin-
cipal, constituyendo desde 1899 a 1926, el Gabinete
de Resistencia de Materiales de la Escuela Politéc-
nica. Luego fué evolucionando, sigiuendo la orien-
tacion impuesta por su Director, Ing. Ary Torres,
luego de su viaje a BEuropa, llegando a ser, en
1934, un organismo apto para cooperar en la solu-
c¢ion de los innumerables problemas que se presen-
taban 2 la creciente Industria Nacional, tanto en
el campo de la Investigacion Industrial, como en el
mas modesto pero igualmente Util, del Analisis.
Entonces tomo, por decreto del Gobilerno, y a pe-
dido de entidades interasadas, la denominacién v
funciones cgue actualmente detenta.

El IPT es regido por un Director, y supervisado
por un Consejo, elegido por el gobierno entre miem-
bros de la Federacion de Industrias, del Instituto
de Ingenieria, y de la congregacion de la Escuela
Politecnica.

De ese modo se congigue un contaclo permanen-
te con los medios industriales. v, al mismo tiempo
una autonomia administrativa. Tiene su renta pro-
pia (el 40 % de sus recursos) que proviene de la
remuneracion de servicios y de las donaciones de
diversas entidades y de particulares. Completa su
presupuesto con una subvencion del Estado.

Actividades del IPT.

El IPT llena su funcion de proteccion a la In-
dustria Nacional, por los sigiuentes caminos:

12 Experimentacion y analisis. relativos a in-
dustrias v construcciones, a pedido de los intere-
cados o de los Poderes Publicos.

29 Ensayo de materiales y metrologia, siendo
coautor el IPT de la actual ley de Pesas y Medidas
del Brasil.

39  Contribucion con datos experimentales a la
elaboracion de Padrones y Normas para suministro
de materiales a las reparticiones del Estado.

49 Dozencia. por medio del Laboratorio de En-
savo de Materiales, v del de Tecnologia de las Cons-
truccionces, al servicio de los alumnos de la Escuela
Politécnica, ademas de diversos cursos de perfec-
cionamiento para los diplomadas en dicha Escuela.
Finalmente, v como actividad fundamental para
el desurrollo del IPT, la formacion y perfecciona-
miento de sus propios Técnicos, y aun de Técnicos
de otras entidades. Cabe adn citar ias actividades
de divulgacion., como la publicacién de boletines,
articulos cientilicos, ete.

Entre las actividades del 1PT se esta desarrollan-
do también la de la produccion industrial, y en ese
sentido es notable la Usina de Plomo y Plata de
Apiai, montada por técnicos del Instituto en 10
meses, en una zona decprovista de recursos. Esta
obra fué financiada con fondos propios del IPT, v
con la ayuda de un crédito del Gobierno del Estado.

Otras obras dignas de mencion son: la inshtala-
cién, en su mismo edificic, de una Usina experimen-
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tal metaltrgica, en la cual se moldean piezas de
acero para las indusirias y se ensayan aleaciones
especiales; produccion de piezas de madera para
la aeronautica, etc.

Secciones en aue se divide.

Las secciones técnicas con que cuenta el IPT para
el cumplimiento de su programa son, por orden
alfabético:

Aglomerantes y concretos,

Especificaciones.

Estructuras. Su verilicacion.

Geologia y Mineralogia.

Maderas ! Ensayos fisicos y mecanicos.

| Identificacién. Preservacion.
[ Ensayos mecanicos,
Metales ¢ Fundicion,
| Metalografia.
[ Ceramica.
| Combustibles.
| Espectrografia.
Metrologia Quimica { Fibras y tejidos
| Lubricantes.
| Papel
| Tintas vy barnices.
_ Ademas esta lz sgeceidn de Contabilidad, v la
Uiblioteca, conde e ha reunido la documentacion
mas moderna, en libros v revistas, acerca de los
asuntos rclacionados con las actividades del orga-
nismo, habiéndose llegado a los 6.000 volumenes,

Regimen de trabajo.

El IPT cuenta con un persunal compuesto por
42 teécnicos diplomados y 124 asistentes y auxilia-
res. Impera el régimen de las ocho horas. Los fun-
cionarios técnicos, rigurosamente seleccionados, se
cujetan al “full-time”, vy se les rodea de todo el
material necesario para que se especialicen en el
tema de su predileccion.

De modo que las directivas seguidas para la
formacion del excelente cuadro técnico del IPT,
son:,seleccién rigurosa, “full-time” y alta especiali-
Zaclon.

Para la seleccion, en general, se admite a los
alumnos de la Escuela Politécnica mas inclinados
a la experimentacion, como asistentes- alumnos,
v, al cabo de uno o mas afos, el IPT trata de re-
tenerlos, si hay lugar a ello, como Ingenieros au-
xiliares. Luego de unos afios de especializacion,
generalmente completada en el extranjero, inician
sus actividades, practicas y docentes, consistentes
estas ultimas en la formacién de nuevos técnicos
para el IPT o para otras Instituciones, que los en-
vian de su personal para especializarse.

Visita a las dependencias del IPT.

Citaremos rapidamente las distintas secciones
téenicas gue visitamos, deseribiendo algunos de los
aparatos y procesos empleados,

Seccion asfaltos, combustibles y lubricantes.

A los asfaltos de pavimentacion se les efectun
enzayo del betun, del agregado mineral, y, a ve-
ces, granulometria. Se nos mostro un aparato para
determinar la ductllidad del betun, al que estira,
flotando sobre la superficie de agua a temperatura
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constante, hasts que se produce la rotura, midién-
doce el alargamiento maximeo.

A los lubricantes se les hace, entre otros, el en-
srayo de envejecimiento en aparato Indiana, y las
determinaciones de rutina, como viscosidad, resi-
duo carbonoso, dilucion, ete.

A los combustibles se les efectiia las determina-
ciones de costumbre, incluso nwmnero de Octano.

En esta seccion se ziguen los métcdos ASTM v
OUP, ¢n general.

Seccion Aceiies vegetales.

Aqui =e encayan los aceites vegetales y sus re-
siduos (tortas, ete.), determinandose los Iindices
va conocidos.

Seccion Abones.

En el analisis de abonos sge siguen los meétodos
AOAC.

Sub-seccion Productos Industriales,

Aqui se agrupa todo lo que no cae en otra sec-
cion. Por ¢]., se hace el analicis quimico de refrac-
tarios, incrustaciones de caldera, soda, formol, sul-
fato de soda v muchos otros productos quimicos, asi
como tode producto que se desea [abricar o saber
queé es.

Sala de balanzas.

En algunas balanzas de precision se usa el sis-
tema de cadena. Una particularidad de algunas ca-
jas de pesas, es que las de menos de un decigramo
son tubitos de Aluminio enrollados cn espiral, con
el extremo que queda en el centro doblado para
arriba, como asa.

Sub-seccion producios de exportacion.

Se analizan, entre otros productos, para la expor-
tacion, Tungsteno. Nigquel, Oxido de Zirconio Zr02,
Titanio de 98-99 %. etc.

Seccion aglomerantes y cementos.
Seccion Aceites esenciales y relacionados.

Entre otros preductos, se analizan esencias do
mentol, de naranja y de limon, que Brasil exporta.
Seccion Ensayo de Materiales.

Se dedica preferente atencion a los materiales na-
cionales: ceramica, cementos, refractarios, loza, por-
celana, ete.

Entre los refractarios nacicnales esta la magne-
sita (Ceara), tanto basica como neutra o silicea;
la cromita, ete. No tienen, en cambio, refractarios
de tipo flint. Se encuentran también bauxitas, ar-
cillas puras lateriticas de 50 9% y arcillas para re-
fractarios, de 32 %.

Con esos materiales moldean en el Laboratorio
piezas de distintas formas para ensayar sus carac-
teristicas mecéanicas: cilindros para ensayo de com-
presion v para ensayvo a carga constante y aumento
gradual de temperatura (en horno de induccion
hasta mas de 2.0009, registrandose la deformacion),
azulejos (baldosas de loza), ticholos (ladrillos), ete.

Sala de Rayos X.

Por medio de un poderoso equipo de Rayos X
se observan las fallas v defectos de piezas metalicas
de hasta 8 c¢m. de espesor.

Seccion caucho.

En Brasil, todos los articulos de caucho son fa-
bricados con el tipo “Crepé”, salvo unos pocos que
son hechos directamente a partir del latex. El
caucho “Crepé” ucado es de 92 % de caucho hidro-

38 - Ph

carburado. Se le somete en el Laboratorio a los
mismos procesos gue va a sufrir en la Industria.

Se pone un trozo en el mezelador, gue consta
de dos cilindros girando a diferentes velocidades.
Cuando pasa abajo, se toma el caucho a mano, ¥y
e vuelve a la parte superier, repitiéndose esto
hasta que, al ablandarse el caucho por el calor de
rozamiento, se puede formar una capa continua
alrededor de un cilindro. Entonces se agrega el
plastificante (un aceite mineral), el acelerador de
vulcanizacion y las cargas (caolin, negro de humo,
Zn0, etc.).

Se corta la cublerta de caucho del cilindro y se
lleva a vuleanizar a otro aparato que es una pren-
ra hidraulica. Se pone un trozo de la cinta de cau-
cho en un molde cuadrado chato, que lleva una
chapita con el numero de identificacion y la tem-
peratura de la prueba, los gque quedan asi graba-
dos en la plancha.

El molde se introduce en la prensa v se le da
una temperatura que puede variar de 120 a 1809,
pudiéndose graduar con 19C de precision. Se le
puede hacer tomar hasta un 35 % de azulre (ebo-
nita).

Luego de fabricade asi el caucho wvulcanizado,
¢ somete a distintos ensavos. Para el de traccion
se corta un trozo por medio de un molde de alpaca
de bordes afilados, que =e aplica de un martillazo
sobre la plancha de caucho.

Esta muestra se sujets por sus extremos en un
dinamoametro, v se somete a la traccion, leyéndose
las elongaciones y las {uerzas correspondientes en
indicadores: ademas tiene regicstrador automatico
que traza la grafica en un papel.

Un motor eléctrico produce la traccion. El alar-
gamiento maximo o de rotura es del orden de
1.000 %.

También =e hace el ensavo de resistencia a la
flexion, por doblamiento. Se pone una banda de
caucho entre dos soportes de un aparato, gque se
acercan vy sceparan a una velocidad de 300 ciclos
por minuto, v se determina el tiempo transcurrido
hasta que se giuebra por el medio.

Para el ensavo de abrasion se vulecanizan dos
muestras en peguefios moldes cuadrados, v luego
se ponen en un aparato especial.

Al girar una rueda de esmeril, el rozamiento
sobre los trocitos de caucho tiende a levantiar un
brazo, ¥ e¢ste ejerce una fuerza que se lee en un
dinamoémetro cada cinco minutos durante un tiem-
po determinado. Del promedio de las fuerzas se
deduce la energia consumida, que se divide por la
pérdida de peso de las muestras v por la densidad
del caucho. Se tiénen asi los caballos - hora que
consumes el caucho por c.c. gastado.

Para el ensavo de flexion de correas engoma-
das se ponen en un aparato, donde se someten a
movimientos de vaiven, hasta que se abre la cu-
bierta. E

Seccio npesquisas.

Actualmente el café en grano se exporta a EE.
UU.. v se importa de éste, extracto de café en pol-
vo. El IPT estda investigardo en una planta piloto,
la manera de producir extracto de café en escala
industrial. En un “Spray drier” de unos tres me-
tros de alto, con corriente de aire a 130° C., logran
producir % kg. de café en polvo por hora. La difi-
cultad esta en acelerar la producciéon sin perder el
aroma del café, lo que solo se consiguid parcial-
mente. En la misma sala hay aparatos para produ-
cir la infusion de café que va a alimentar el “spray
drier” (torrefactor, molino, extiractor en cascada).



Seccion lintas y barnices,

Para ensayar tintas v barnices, se aplican sobre
un trozo de madera, v éste se somete, en el “weat-
her-ometer”, a rigurosas condiciones climatéricas
artificiales, de modo de producir un envejecimien-
to rapido de las tintas. Una semana en el aparto
cquivale a tres o cuatro meses a la intemperie. Se
aplica artificialmente lluvia, sol y viento.

Seccion analisis de aguas.

Hay un laboratorio completo de analisis de aguas
potables e industriales.

Seccion analisis de gases.

El IPT tiene un contrato con la prefectura de
Sao Paulo, para el analisis del gas consumido por
la ciudad. Se determina todos los dias el poder ca-
lorifico del gas; hace unos afos, debia ser de
5.000 calorias, exigencia que actualmente sec re-
dujo a 4.3500 Calorias.

Ademés hay en esta seccion calorimetros para
combustibles =o6lidos y liquidos, ¥y equipos para
analisis completo del gas.

Seccion ensayos cn fibras y papeles.

En cste laboratorio hay aire acondicionado. Se
ensava, entre otras fibras, un rayon especial para
neumaticos a ser usados en climas tropicales. Es
una fibra muy fina de gran numero de {fibrillas.
A los tejidos se les somete a los siguientes ensa-
vos: resistencia a la traccion, al rasgamiento, pesn
por metro, hilos por em., encogimiento, resisten-
cia del colorante al agua, luz, jabon, etc.

Los tejidos impermeabilizados <cn caucho, se
colocan en un aparato donde e les da agua a pre-
<ion creciente hasta que pasa la primera gota por
el tejide. So anota la presion correspondiente.

Se ensaya también el poder copiativo de cintas
de cseribir y papeles carbonicos.

i
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Horaric de Biblioteca

-de 14 a 17 hs.

Martes — de 17 v 30 a 18 y 30 hs.
de 19 a 20 hs.

de 14 v 30 a 16 hs.

Viernes — de 18 y 30 a 20 hs.

Lunss

Miercoles

Juevss
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Sub-seccion analisis de metales no ferrosos.
Sub-seccion analisis metales ferrosos.

El C en los aceros es determinado, como de cos-
tumbre, 2n un horno de combustion de porcelana.
poniéndose la muestra en una navecilla de ese
mismo material. Se quema, se recoge el CO, en
potasa, v se pesa. En 20 min. se hace una determi-
nacion. Se analizan también S, P, Mn,, etc.

Seccion espectrografia.

Hay un espectrografo de Saenz. El producto se
somete a la accidén de una chispa de 10-12000 volts,
pasando la luz por una lente ¥y luego por una fisu-
ra horizontal. y luego recogiéndose en e lespectro-
grafo, que fotografia el espectro visible y el ultra-
violeta. Para observar la foto del espectro, se pro-
yvecta ampliada junto con un espectro de referencia.

Para hacer los electrodos, los minerales reducidos
a polvo ge mezclan con grafito puro, y ese material
e moldea en forma de prismas de base cuadrada,
terminados en bisel. De modo que no hay que te-
ner en cuenta el espectro del grafito, que esta, para
cse fin, grabade en el de referencia.

En otra sala anexa hay también refractometros,
polarimetros, etc.

Usina experimental metalurgica.

Esta usina moldea piezas para el gobierno y para
las industrias interesadas, y con el producido costea
las pesquisas que en ella se realizan. Los moldes
para vaciar las piezas, se fabrican de agua, arcilla
v carbon. Hay un horno eléctrico de un ton. de
carga ccn clectrodos ajustados automaticamente.
Otro hornoe eléetrico basculante que consiste en un
cilindro herizontal, por cuyo eje penetran los elec-
trodos, es mas rapido y funde la carga en media
hora a una hora. También hay un horno de induc-
cion de aita frecuencia, muy rapido pero que lleva
poca carga, para preparar aleaciones especlales.
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Horario de Libreria

Lunes — de 14 a 17 hs.
de 20 a 21 hs.
de 19 a 20 hs.
Jueves — de 14 v 30 a 16 hs.
Viernes — de 18 vy 30 a 19 y 30 hs.

Martes

Miercoles




