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Esta clorofila pasa luego a una forma
oxidrica menos estable que la anterior
clorofila carbonatada:
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entonces a cada carbono le quedan dos
valencias libres y se forma la sintesis
carbonada, o sea, la unién de los carbonos
consigo mismo, y la cadena tendria tan-
tos atomos de C como €l nimero de mo-
léculas del coloide clorofiliano que se for-
mara en este momento:

(Continuacion de la pag. 36).

En la primitiva teoria de Arrhenius el
disolvente se consideraba como un simple
medio indiferente, ajeno a la naturaleza
del proceso de disociacién que en él sufre
la sustancia disuelta. De aqui la suposi-
ciébn de que lo establecido para las diso-
luciones acuosas podia hacerse extensivo,
sin modificaciones fundamentales, a las
disoluciones en los demas medios. Pero
hoy no cabe duda ya de que el medio no
s6lo no es indiferente a los procesos de
ionizaciébn que en él se efectdan, sino que
toma en ellos una participacién preponde-
rante, imprimiéndoles el sello de su pro-
pia naturaleza quimica.
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y se restituye la clorlofila.

Una vez formada la hexosa, ;como for-
mara el vegetal los polisacaridos, por ej.,
el almidén? El agente que polimerizaria
al monosacarido para llegar al grado del
almidén, seria la diastasa (que, como sa-
bemos, sacarifica el almidén transforman-
dolo en glucosa), pues hoy estd demostra-
do que hay muchas diastasas que son re-
versibles, por ej., la lipasa, que se encuen-
tra en los granos de ricino, desdobla los
cuerpos grasos y también produce la ete-
rificacion oleica de la glicerina.

Nosotros caracterizamos los fermentos
solamente por la reaccién quimica que
producen; por ej., ;cémo sabemos que un
fermento es invertina?; cuando puesto en
presencia de sacarosa, la transforma en
glucosa y levulosa; es decir, que no tene-
mos ni una reacciéon quimica para deter-
minar su grado de pureza y que permita,
por consiguiente, identificar un fermento.
Entonces es muy posible que lo que nos-
otros tengamos por un fermento, no sea
s6lo uno, sino una mezcla (donde uno ten-
dria la accién sintetizante y el otro la
hidrolizante).

Como se sabe, el agua se ioniza muy
débilmente, originando hidrogeniones e hi-
droxiliones. Pero el i6n hidrégeno no pue-
de existir al estado libre. A causa de su
extrema movilidad, no igualada por ele-
mento alguno, es instantaneamente absor-
bido por otros atomos o grupos de atomos.
Asi, por ejemplo, en las disoluciones acuo-
sas estd unido a una molécula de agua,
dando el i6n OXONIO H3+. El hidroge-
niéon que ponen en libertad al ionizarse los
acidos disueltos en agua, estid unido al
agua bajo la forma de in oxonio.

(Continuara).
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La experiencia ha demostrado, sin em-
bargo, que esta expresién no conduce a
resultados exactos cuando se utilizan las
concentraciones idnicas calculadas me-
diante la conductividad. O, dicho de otro
modo, se sabe hoy que la fuerza electro-
motriz de dichos pares galvanicos no tra-
duce directamente la relacion entre las
concentraciones hidrogeniénicas tal como
se calculan por el procedimiento de la con-
ductividad. Un ejemplo servird para acla-
rar mejor este punto. Si se prepara una
disolucién de acido clorhidrico que, segun
la medida de la conductividad, sea normal
en lo que se refiere al i6n hidrégeno, es
decir, que contenga un gramo de ién hi-
dréogeno por litro ([HT] = 1), lo que se
obtiene con uma disolucién aproximada-
mente 1.256 N, y otra de acido sulfirico
también normal, seglin el procedimiento
de la conductividad, en i6n hidrégeno, lo
que se obtiene con una disolueién apro-
ximadamente 2,0 N, y se oponen en un
par galvanico formado con dos electrodos
de hidrogeno iguales, se obtiene, contra-
riamente a lo previsto por la teoria de
Nernst, un potencial de unos treinta mi-
livoltios, lo que viene a corresponder a una
diferencia en la concentracién hidrogeni6-
nica de ambas disoluciones, expresada en
pH, de 0,5 aproximadamente. Asi que si
a ,una de las disoluciones se le atribuye
un pH = 0, a la otra le correspondera
un pH = +.0,5.

El factor que interviene en cada caso,
en lugar de la concentraciéon idnica, es lo
que se ha denominado la actividad idénica,
la que casi siempre difiere, a lo menos en
las disoluciones de concentracién media,
de la concentracién iénica deducida de la

conductividad. Asi, por ejemplo, la con-
centracion hidrogeniénica de una disolu-
cién decinormal de acido clorhidrico cal-
culada mediante la conductividad, es igual
a 0,0917; mientras que la actividad del
hidrogenién, por lo menos en lo que se
refiere al potencial que origina en un par
galvanico de concentraciéon, es igual a
0,0810. El nuevo concepto de actividad
fué introducido en la ciencia por G. N.
Lewis.

Teoria de Debye y Hiickel, basada en las

atracciones interiénicas

Las anomalias precitadas y, lo que es
mas importante aun, las de todos los elec-
trolitos fuertes en general, inclusive las
de las sales, son en parte explicadas por
la nueva teoria. emitida en 1923, de Debye
y Hiickel, fundada en las acciones interié-
nicas. Segin estos autores, lo que en la
teoria de Arrhenius se atribuye a una di-
sociacion incompleta de la molécula del
electrélito, se debe en realidad a las atrac-
ciones eléctricas que se ejercen entre los
iones. Asi, por ejemplo, la menor conduc-
tividad equivalente de las disoluciones con-
centradas no se debe, contrariamente a lo
que suponia Arrhenius, a que parte de
los iones estdn combinados formando mo-
léculas neutras no conductoras, sino al de-
crecimiento de la velocidad de los iones
por efecto del campo eléctrico que ellos
mismos originan, el cual aumenta de in-
tensidad con el aumento de la concentra-
cién de los iones. Las moléculas de los
electrolitos se hallan en todos los casos
completamente disociadas en sus iones.

Si el supuesto precitado es cierto, la
disminuciéon de la velocidad de los iones
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tiene que depender, para una concentra-
cién dada, s6lo de la carga de los iones.
Se tiene en parte una confirmacién de
este modo de ver en el hecho de que to-
dos los electrdlitos fuertes binarios uni-
univalentes, como el cloruro de potasio,
tienen en disolucién decinormal un grado
de disociacién, deducido de la conductivi-
dad, aproximadamente igual, cualquiera
que sea su naturaleza (0.88); los terna-
rios unibivalentes, como el sulfato de po-
tasio, tienen, en las mismas condiciones,
un grado de disociacién aproximadamente
igual (0.75), cualquiera que sea su natu-
raleza, y los binarios bibivalentes, como
¢l sulfato de magnesio, tienen, en dichas
- condiciones, un grado de disociacién que
oscila alrededor de un mismo valor (0.40),
cualquiera que sea su naturaleza. Si este
grado de disociacién dependiese de la na-
turaleza quimica del electrélito, como lo
supone la teoria clasica, no tendria expli-
cacion plausible esa constancia de wvalor
para cada tipo de electrélitos.

Otro argumento en favor de la teoria
que supone la disociacién completa de los
electrolitos fuertes, es que los iones pre-
existen ya separados en los cristales, co-
mo se comprueba experimentalmente.

Las acciones interiénicas restan activi-
dad a los iones, motivo por el cual no se
puede considerar su masa activa como
igual a su concentracién. Sélo cuando ce-
san estas acciones interi6nicas o se re-
ducen a valores despreciables, lo que su-
cede a las grandes diluciones, las dos
magnitudes: concentracién idnica y acti-
vidad ibnica, se hacen iguales.

De aqui resulta que para cada i6n y
para cada dilucién debe existir un coefi-
ciente de actividad, por el cual es nece-
sario multiplicar la concentracién i6nica,
siempre igual, segln esta teoria, a la con-
centracin molecular, para obtener la acti-
vidad i6nica. Este coeficiente puede variar
con la accién i6nica que se considere, y
su valor tiende hacia la unidad con el au-
mento de la dilucién.

Definiciones clasicas de acido
y de base

En la teoria de la disociacion electro-
litica de Arrhenius, se atribuye la propie-
dad acida a la presencia del i6n hidrégeno,
y la basica, a la del ion hidréxilo. La neu-
tralidad se caracteriza por la coexistencia
de cantidades iguales de dichos iones.

Una disoluciéon serad acida cuando con-
tenga mayor proporciéon de hidrogeniones
que de hidroxiliones; sera alcalina en el
caso contrario, y serda neutra si contiene
los dos iones en igual proporcion.

La neutralizaciéon de un acido por una
base consiste en la combinacion de los hi-
drogeniones del 4cido con los hidroxiliones
de la base para formar agua. El anién del
acido y ¢l cation de la base quedan frente
a frente, formando una sal, en equilibrio
de disociacién electrolitica, regido por la
ley de accién de masa activa.

La neutralizacion elimina, pues, del me-
dio los iones que caracterizan las dos fun-
ciones opuestas. Una neutralizacién per-
fecta sbélo deja en presencia las pequenas
cantidades de ambos iones, en proporcio-
nes iguales, necesarias para satisfacer la
ley que rige el equilibrio de disociacion
electrolitica del agua.

Objeciones modernas a las
definiciones clasicas

Mientras la atenciéon de los quimicos se
mantuvo enfocada casi exclusivamente en
las disoluciones acuosas, los conceptos pre-
citados se mostraron completamente satis-
factorios y fueron muy fecundos en sus
consecuencias. Pero cuando se intenté ex-
tenderlos a las disoluciones no acuosas se
cay6 en la cuenta de que no tenian el ca-
racter de generalidad que se les atribuia.
Como el progreso cientifico e industrial
ha obligado, en estos ultimos tiempos, a
abordar el estudio a fondo de muchos
procesos que se efectGan en medios no
acuosos, se ha hecho sentir la necesidad
de reedificar la teoria de la acidez y ba-
sicidad, a fin de darle la generalidad que
le faltaba.

(Sigue en la pag. 34).



