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Beneticiacion del Hidroxido de Calcio por el
Método de [ lotacion

Division Investigaciones

Cientificas ANCAP

Quim. Inds.: MARIO BENEDETTI — LUIS H. MEYER
AMANDO TATO SOSA *

Montevideo - Uruguay

SUMARIO.

En este informe se detallan los traba-
jog realizados en la beneficiacion de hi-
aroxido de calcio (cal hidratada), con la
finalidad de reducir el contenido en in-
solubles en dcido clorhidrico a cifras in-
feriores a 0.8%.

Habiéndose pariido de oxidos de cal-
cio con un tenor en insolubles de 7.18%
ce ha llegado a obtener algunos hidro-
xidog de calcio con sdlo 0.20% de inso-
lubles al ser sometido al proceso de flo-
iacion en las condiciones que se detallan
en el siguiente estudio.

INTRODUCCION.

Para la elaboracion de grasas lubri-
cantes a base de jabdn de calcic es ne-
cesario disponer de éxido de calcic con
las siguientes caracteristicas:

Silice insoluble 0.8% maximo
Retenido por el tamiz 200 mallas
5.09% maximo

Un 6xido de calcio de estas caracteris-
ticas fué imposible encontrarlo en nues-
tra plaza. Por este motivo la Divisién Lu-
bricantes del Departamento de Combus-
tibles de ANCAP encomendd a este La-
koratorio la realizacién de un estudio
con la finalidad de obtener una cal que
reuniera esas minimas condiciones.

Se han ensayado en este Laboratorio
los metodos de beneficiacién por tami-
zado vy por flotacidon, descartdndose los
métodos por decantacién, empleo de ci-
clones, etc., que son los utilizados por
las firmas de nuestra plaza, v que no
logran obtener un producto con esas es-
pecificaciones.
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Se utilizaron en estos trabajos oxidos
ce calcio de los comunmente presenta-
cos en el comercio, como la cal obtenida
con calizas de Repecho y las obtenidas
con calizas de Minas. Destacamos ade-
mdas que estas cales son por lo general
de inferior calidad, y que de ellas se
han elegido en todos los casos las de
precio mds bagjo.

Debido al rudimentario proceso de ela-
boracion de estas cales, presentan las si-
guientes imperfecciones:

1°) Presencia de carbonato de calcio
sin calcinar.

2°) HResiduos de carbdén utilizado en
la calcinacién.

3°) Silice insoluble en cantidades ele-
vadas y variables.

De los procesos ensayados para lo-
orar una beneficiacion de estas cales, el
de tamizado sdlo did resultados positi-
vos utilizando malla 325, pero dificulta-
des técnizas por el momento insalvables
ro nos han permitido llevar los resulta-
dos a escala semi industrial. El método
de flotacién dié muy buenos resultados
proauciendo un hidréxido de calcio con
los especificaciones requeridas.

ENSAYOS DE FLOTACION
REALIZADOS

Ensayos de laboratorio.
Todos los ensayos de laboratorio se

realizaron siguiendo el siguiente esque-
ma:

(*) Trabajo presentado ante las Cuartas Sesio-
nes Quimicas Rioplatenses efectuadas en Monte-
video en abril de 1957.
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CUADRO N?1
Determinacion de lx cantidad optima de reactivo depresante

Ensayo N° Libras por ton. Materia Prima Flotado Residuo
de silicato de Na. (Inso ubles) {Insolubles) (Insolubles)
1 .75 5.12% 0.22% 8.90%
2 1.00 S 0.26% 7.74%
3 2.00 5.12% C.14% 9.13%
4 3.00 Sl 0.30% 7.71%
En todos los casos se utilizé 1.75 libra/tonelada de cleina.
CUADRO N¢2
Determinacion de la cantidad éptima de reactive colector
Ensayo N¢ Libras por ton. Materia Prime Flotado Residuo
de acidg oleico (Insolubles) (Insolubles) (Insolubles)
3 1M de) 5.12% 0.14% 9.18%
5 .25 5.12% 0.30% 7.14%
B 2.00 012 5 0.26%

8.17%

En todos los casos se utilizé 2.00 libras/tonelada de silicato de sodio.

1%

2% Tamizado por las mallas 16 y 100
en cascada y lavado con aguc.

3%)

Lo primera etapa tiene por dificultad

la transformacion del éxide de calcio en
hidréxido |

Apagado del éxido de calcio.

Flotacion de la suspensién.

El tamizado se realiza para separar
les trozos de caliza no calcinados, cuar-
zo, vy carbén no gquemado.

La Flotacién beneficia la lechada de
cal obteniendo un producto de las con-
diclones requeridas.

Para la etapa de flotaciéon se ensaya-
ron diversos reactivos, seleccionando de
ellos los siguientes:

Depresante de la ganga silice: silica-
to de sodio alcaline de 609 Ré.

Reactivo coleclor: oleina refinada (&cei-
do dleico).

En los cuadros siguientes se resumen
los resultados obtenidos en los ensayos
destinados a obtener las cantidades ép-
timas de los reactivos de Flotacidn.

Se utilizd a esos efectos una célula de
flotacion para 500 gramos del tipo Den-
“ver "Sub A".

Las cantidades de reactivos Jptimos
encomendados para la etapa de Flota-
cion son las siguientes:

Reactivo depresante: silicato de sodic
alcalino 60° Bé. 2.00 lib./ton.
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Reactivo colector:
1.75 lib./ton.

Los resultados de laboratoric mues-
ttan una beneficiacién profunda del pro-
ducto, llegando o obtenerse hasta idro-
xidos con 0.14% de insolubles.

oleina panificada

De acuerdo con los resultados obteni-
dos en el laboratorio se aconseja para
el trabajo en escala semi-industrial, el
siguilente '(Flow sheet'':

La materia prima, dxide de calcio (cal
viva) se hidrata y se somete al tamizado
a través de dos tamices, uno de malla
1€ y otro de malla 100. La lechada asi
obtenida se pasa por medio de una
“"sand pump’ a un clasificador himedo
para separar el residuo de malla 4 200.

Esta lechada fina posa al acondicio-
nador donde se le agrega el reactivo
depresante y de alli a las células de
flotacidn.

Se utilizdo una planta Piloto de Flota-
cion del tico Denver "Sub A" para 2
tcneladas cada 24 horas, con 6 células
oe flotacién.

La oleina se agregd en las células 1
y 3. No se efectud, ni se considera ne-
cesario recirculacién del flotado.

El residuo es sometido a un proceso
de recuperacién del hidréxido de calcio.
El mismo pasa a un decantador donde
se elimina la porcién mdés fina.
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El residuo decantado sometido previa-
mente a molienda en los casos necesa-
rios pasa nuevamente a las células de
flotacién para ser beneficiado.

Ambos productos flotados se someten
a la filtracién en filtro prensa y la torta
se seca en horno eléctrico a 120°C.

El producto seco se muele en molino
de bolas.

En escala semi-industrial se han obte-
nido resultados que oscilan entre estos
valores:

Materia Prima Flotado

7.18% insclubles 0.40% insolubles
6.50% * 0.92%
5.80% ” 0.22% L
8.37% i 0.51% .
CONCLUSIONES.

1°) Por el procedimientc de flotacién
puede beneficiarse el oxido de calcio
(cal viva) llevando el contenido de inso-
lubles a valores inferiores a 0.8%.

29) Los reactivog recomendados para
realizar la flotacién son los siguientes:

Reactivo depresante: silicato de sodio
alcalino 60° Bé, 2.00 libras/tonelada.

Reactivo colector: oleina refinada. —
1.75 libras/tonelada.

3%) La cal beneficiada pasa totalmen-
te por la malla 200 cumpliéndose asi
otra de las especificaciones.

4%} El metodo permite obtener un
producto de composicién constante con
el ajuste sencillo de sus distintas etapas.

59 El contenido en carbonato de cal-
cio, en la cal beneficiada depende ox-
clusivamente del grado de calcinacidén
original de la materia prima.

6° El contenido en R.O3; vy en Mg
(OH): depende, desde luego, de la cali-
dad de la materia prima.

7°) El 6xido de cal obtenido por este
procedimiento se ajusta perfectamente
para la fabricacion de grasas lubrican-
tes a base de jabones de calcio, o para
cualquier otro uso wque requiera cales
con bajo contenido en silice insoluble.
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