INCENIERIA QUINMICA

POTABILIZADOR DE AGUA, SOLAR
ENSAYO DE UN COLECTOR SOLAR PLANO
COM

Un colector solar plano de laminas paralelas y
valvula termostatica para fijar la temperatura de
salida se usé para potabilizar agua.

Agua contaminada con coliforme (E coli), fue
suministrada al aparato comprobandose una
disminucién en la carga microbiana en el agua de
salida.

Una poblacién de 7000 Unidades Formadoras
de Colonias (UFC)/100 ml fue reducida a valores
entre 40 y 50 UFC/100 ml.

Unrecipiente aislado térmicamente colocadoa
la salida del colector recibié el agua, en la cual luego
de una estadia de 10 minutos, se redujeron las UFC
a cero completando la potabilizacién.

Elequipo efectud la potabilizacion con controles
minimos.

INTRODUCCION.

Un colector de lamina de agua contenida se
seleccioné por sus caracteristicas para estudiarlo
como potabilizador.

Se trata de un equipo auténomo
energéticamente, de construccién sencilla,
mantenimiento bajo, de costo moderado y con
posibilidad de incorporar tecnologia.

Se adapta bien anlcleos rurales (escuelas de
campana) y proporciona agua caliente para cocinar
o lavar.

DESCRIPCION,

El equipo ensayado consta de un depésito
elevado para agua contaminada, un tanque
alimentador intermedio con flotador, para nivel
constante, un colector solar de lamina, un sifén y un
recipiente aislado (Fig. 1).

El depdsito tiene una capacidad de 30 lts y el
tanque intermedio 2 Its.

El colector consta de una caja con fondo de
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fibrocemento, costados de perfil de aluminio, conun
vidrio en su cara superior (para tener efecto
invernadero) y aislado interiormente con espuma de
poliestireno protegida con una lamina de aluminio.
Las dimensiones de esa cajason: 1.05 x 1.3 m.

La placa consta de dos chapas de acero
inoxidable de 0.4 mm. de espesor, soldadas con
argén, en los bordes y en puntos intermedios y
pintada de negro mate (Fig. 2). Dimensiones de ia
placa 1 x 1.25 m. Espesor 1.8 mm. Contenido de
agua 2.5 lts.

El colector se instalé inclinado formando un
angulo de 35° con vertical (Fig. 1), orientado al norte.

El colector tiene una valvula termostatica
regulable que opera por dilatacion de un fuelle (Fig.
1) y cuatrotermocuplasde Cobre-Constatan, aisladas
con PVC para medir las temperaturas del aire
ambiente y del agua a la entrada y salida de la placa
y a la salida del sifon (Fig. 1).

Las termocuplas estan conectadas a un
registrador para seguir el comportamiento térmico
del colector.

Luego de la valvula hay un sifén de 1.3 Its. de

- capacidad, cuya descarga pasa a un recipiente

aislado (termo) para completar la potabilizacion.

En el plano de la capa absorbedora, esté
montado un piranémetro para medir la radiacion
solar,

FUNCIONAMIENTO.

Enlas experiencias seregistrarongraficamente
las temperaturas para seguir el comportamiento
térmico del colector, frente a las variaciones
importantes de radiacion solar. En la operacion se
buscé obtener una temperatura constante del agua
de salida.

Enlas descargasinicialy final del ciclo diario de
operacién, las temperaturas estuvieron por debajo
de lo establecido. Se constaté en esa corrida, que la
aberturade la valvula fue menor que en las restantes,
lo que duplicé aproximadamente el tiempo de llenado
(20 minutos).



INGCERNIERIA OUIMITIEA

Los caudales de descarga se determinaron a
las temperaturas de 65 y 70°C, midiendo el tiempo
entre las descargas del sifén.

Para las temperaturas alcanzadas en el
colector, se tratd de reducir la carga microbiana a
valores compatibles, conlas normas de potabilizacion
de OSE.

El agua contaminada se preparé usando como
microorganismo contaminante, el coliforme (E Coli).

Se tomaron poblaciones del orden maximo
admitido, para considerar aptas, las aguas de las
playas.

Con un cultivo en un medio sdlido del Coliforme
(E Coli), se preparé un caldo nutriente, que se diluy6
con suero fisioldégico, a las concentraciones
adecuadas paralos ensayos con agua contaminada’

Las concentraciones de las diluciones se
comprobaron por medio de recuentos microbianos
en placa.

Para determinar los tiempos letales térmicos,

se simulé el proceso de calentamiento en ensayos
de laboratorio.

En un bano termostatico, se colocaron tubos
con solucién a ensayar, los cuales fueron extraidos
a diferentes tiempos para realizar los recuentos.

Para cada corrida se prepararon 30 lts. de
agua contaminada y se trasvasaron al deposito que
alimenta al tanque con flotador.

Setomaron muestras ala entrada del colector,
a la salida del sifén y en el termo (a los 10 minutos)
y se efectuaron los recuentos.

RESULTADOS EXPERIMENTALES.,

Ensayos de Laboratorio.

Las condiciones experimentalesde losensayos
fueron: temperatura del bano 70°C, recuento en

placa con agar incorporado, medio de cultivo agar
nutriente, microorganismo E Coli.

Tiempo minutos 0 10 15 20 25 30 45 60
N° de UFC/m 300 41 8 0 0 0 0 0
En | r

El colector tiene distinto rendimiento segiinlas ~ respectivamente.

condiciones térmicas fijadas para la descarga y la
temperatura ambiente.

Para una temperatura ambiente de 35°C y
temperaturas de salida de 65 y 70°C proporciona

Las condiciones experimentales fueron:

temperatura ambiente 27 °C, temperatura de
salida del agua 70 °C, recuentos por filtro de
membrana, mediode cultivo especifico (Mc Conckey)

caudales de 50-55 It/dia y 40-45 It/dia microorganismo E Coli.
Corrida Solucién de Entrada Sol. de Salida Sol. del termo
N° Recuento Recuento Recuento
1 3000 30-40 0
2 4000 30-40 0
3 6500 40-50 4]
4 7000 40-50 0
CONCLUSIONES. donde se completaria la pasteurizacion.

Colectores similares al empleado tendran
rendimientos columétricos no inferiores a los 40 It/
dia.

Sesugiere estudiar las descargas diariasinicial
y final para asegurar la potabilizacion.

Se tomé como criterio de potabilizacion
microbiolégica, la destruccion de los coliformes,
aunque esto no asegura la ausencia de oftros
microorganismosmasresistentes al calor (las normas
de OSE no contienen informacién al respecto).

Seria conveniente adaptar al colector un
recipiente aislado con vaciado porsiftén, de capacidad
suficiente para albergar el caudal maximo horario,

Habrfa que hacer ensayos sobre aguas de
cafiadas paradeterminar las condiciones particulares
(temperatura y tiempo) de pasteurizacion.
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