1. Resumen

El objelive de este Doctorsdo fue estudiar fa nudeacidn heterngénea,
conlescencia y obtencidn del compuests lamnar Sily a escala nano, asi como la
nvidendia de esta (lfima escala en las propiedades fisicas y en las aplicadiones
lecnoldgicas de los materales obtenidoa

Se efigic @ Bilh porgee se lenie experiencia Wego de heber realizado una
Maestria 2n el tema, por ser detecior de mdiscion X —su aplicacion mas directa- y
por ser un compuesin laminar, o que hizo pensar gque sus plancs podricn
curvarse y formar nanotubos o nanorods.

Para ello se plantearon dos caminos: uno de elios fue aintetizar las nanoperticules
para luego ftomaras como matenal de parfida en fulurss nuclesciones, por
ejempio por deposition fisica de vapor. Este camino fue ol que se desarrolié mie
ampliaments en este Doclorado, B olio camino fus partic de malesal
micrométrico y por deposicion fisica de vapor lograr nucleaciones nanomélrices
ulilizande vacios mayores y lempemntures menores que [as realivadas en Imbajos
anteriores. Si bien se participd en el desanolic de un equipo pura llevar a cabo
estos estudios, no fue posible profundizar en sufos sspectos en &l franscurso del
Doclorado,

FPara sintetzar nenoparticulas de Bil; se estudiaron fres médodos  solucian,
hidrotérmico y microondas. En solucitn se lograron obtenar nanoparticulas de Bily
con marfologias ¥ lanafos variados. Las piwticulas mas pequefins sinfelizadas
por ests método tuviaron un tamafc promedio de 20 nm. También se vio qus
dicha morfologin depende de la Iemperatura de sintesis. Se obseno ademas
cOma estas particulas coalescen cuando incide sobre ellas &l has de electrones
del microscopio clectromco de ransminion (TEM).

Realizanco sintesis en microondas no s2 cbituvo Bl Por 8l métndo hidrotémiico
ue estudio la incidencia del fiempo de sintesis en el tamafio de les parficulas, y se
Encantr quit no depesde de ésle en lan condiconss utiizadas

Paor &l mélodo hidrobérmiico se sindelizd Bi, pero tambien mezclas de Bil, y BSL
Se iograron enconirar ias condiciones de sintosis adecuadas para obtener
solamente Bil,, como ser productos de partida, solvente y lemperstura. Se
lograron oblener nanoporliculas de un temafio promedio de 20 nm, oon
motfologia hexagonal. Se observo ademis que las parlicules siistizadas se
modifican y dan lugar 3 ofras de dilerente morfologia al incidn sobre effas & haz
de slectrones dei TEM.

S= reslizaron estudios poc espactioscopla UV-VE @ Infrarmojo medio de s
nanoparticulas sintstizadas por los métodos de solucion e hidrotérmice.

Las nanoparticulas de Bil, oblenidas se ufiizaron como producto de partida pars
realizar nucleacones por deposicidn fisica de vapor (PVD). Se obluvemn
nudsaciones con particules de un temafio promedio de 100 nm, pero muy
separadas enfre efias. Tambien se realizaron nucleacones suspendiendo las
particulas en diterentes salventes, se depositaron sobre sustratos de widno por el
método de spin coaling, y @ lez mejores nuciescionss se les realizdo annealing.
Ademis, las nanoparticulas se utiizaron como producto de parida par crecer
films por FVD.
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