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RESUMEN

Se ha realizado el estudio de un mineral cuya constitucion quimi-
ca responde a la de un silicato de Aluminio y Sodio, capaz de ceder e
intercambiar los iones sodio por calcio y magnesio de las aguas duras
y semi duras.

Las etapas seguidas son:

1) Acondicionamiento del mineral; trituracion, tratamiento a la
soda, secado y tamizado.

2) Llenado del aparato.

3) Puesta en marcha, regeneracion con una soluciéon de cloruro
de Sodio al 10 %.

4) Ensayos con diversas aguas de distintas durezas.

5) Calculos de rendimiento.

El pH, alcalinidad y cloruros del agua sometida al tratamiento,
sufren la misma variacion.
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El anhidrido carbénico, disminuye hasta un valor 0 y luego

aumenta al final del proceso.
El mineral analizado posee propiedades similares a las zeolitas
naturales, siendo su rendimiento de 2 a 13 de la zeolita natural

americana.

La primera etapa comprende el acondicionamiento del mineral,
sometiendo éste, luego de triturado, a un tratamiento a la soda, luego
secado y tamizado para su utilizacion.

Los ensayos fueron practicados en un cilindro de hierro, cons-
truido a tal efecto y que lleva en su parte superior una chapa perfo-
rada para la mejor distribucion del agua a través del mineral. Ade-
mas, tiene un grifo que permite la salida del aire en el momento
necesario.

El cilindro esta en comunicaciéon por intermedio de caherias a dos
tanques; uno para el agua sometida al tratamiento y otro para la so-
luciéon de cloruro de sodio, utilizada para la regeneracion.

Se utilizaron 25 K. del mineral que descansaban dentro del ci-
lindro sobre un lecho de piedras clasificadas, distribuidas en tres capas
que en total alcanzaban una altura de 0,20 mts. y luego una capa de
arena de 0,10 mts.

Teniendo en cuenta el volumen del aparato, se calculé velocidad
de caida del agua a través del mineral llegando a un valor entre no-
venta y cien litros/hora.

Puesto el cilindro ablandador en condiciones de comenzar los
ensayos, empieza el ciclo de ablandamiento que comprende cuatro
etapas:

1) Lavado en sentido ascendente para aflojar el lecho del mi-
neral.

2) Regeneracion o sea el pasaje de la soluciéon de cloruro de so-
dio en el mismo sentido que el anterior.

3) Lavado en sentido descendente con el fin de eliminar el exceso
de agente regenerador empleado.

4) Pasaje del agua bruta en sentido descendente a través del
lecho de zeolita.
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La regeneracion fué realizada con una solucion de cloruro de sodio
al 10 %.

Se realizaron ensayos con el mineral sin tamizar y tamizado, ob-
teniéndose escasas diferencias en cuanto al rendimiento.

A su vez se efectuaron ensayos en sentido ascendente y descen-
dente en el lavado, regeneracion, como también en el proceso de ablan-
damiento, llegandose a comprobar por experimentos realizados en el
laboratorio en columnas de vidrio, que tiene ventajas en la regenera-
cién el sentido ascendente y en el proceso de ablandamiento el sentido
descendente.

Se comenzaron las experiencias con el agua de Montevideo, luego
con agua de una perforacion del Hospital de Clinicas cuya dureza era
de 32° y posteriormente se ensayd con un agua de 40° obtenida en el
laboratorio por disolucion de las cantidades previamente calculadas
de cloruro de calcio y sulfato de magnesio en agua corriente.

De todos los ensayos practicados se”hizo promedio de valores,
obteniéndose los siguientes resultados:

Promedio de valores de ensayos
realizados con el mineral tamizado

Dureza del 8818 .. co0000s ... 13° franceses.
Litros de agua ablandada a 0° .. 400 lts.
Capacidad de ablandamiento .... 208 grs., expresados en

carbonato de calcio para 100 kg. del mineral.

En todas estas experiencias, se hicieron determinaciones de pH,
alcalinidad, cloruros y anhidrido carbénico, observandose las siguien-
tes variaciones:

El pH, alcalinidad y cloruros sufren la misma variacién, aumentan
los valores en los primeros litros de agua ablandada, para luego dis-
minuir al final del ciclo.

El anhidrido carbénico que tiene un valor cero al comienzo del
ciclo, aumenta gradualmente, hasta alcanzar aproximadamente el va-
lor del anhidrido carbénico en el agua sometida al tratamiento.



Ejemplos de estas variaciones son las siguientes:

Andlisis del agua antes del tratamiento

Primera etapa Segunda etapa
I T < 25 i 5 s & 5w 8,8 7,5
F. 42
Alcalinidad ........ 190 p.p.m. H.224 196
CIOPIE08 - .ooio i v5 4 58 p.p. m. 200 60
Anh. Carb6nico .... 17 p.p.m. 0 14

Si el ablandamiento de las aguas ensayadas se lleva hasta los 4°

o 5° (limite aceptable) aumenta el rendimiento en unas dos terceras
partes.



