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RESUMEN

En la actualidad existen en nuestro pais 96 Servicios de suminis-
tro de agua potable, de los cuales 23 se aprovisionan en aguas su-
perficiales y los 73 restantes lo hacen de aguas profundas.

Presento una relacién entre la dureza y la alcalinidad de las
aguas de los Servicios que estdn bajo nuestro contralor de potabili-
dad, desde el punto de vista higiénico-quimico-bacterioldgico.

Los datos consignados, reposan en las estadisticas que tenemos
de nuestro trabajo diario, sobre un total de 3325 examenes, que abar-
can desde Junio de 1938 hasta Junio de 1942 .

Acompafio un mapa de la Reptblica, donde aparecen clasifica-
das: la ubicacién e importencia numérica de las poblaciones que se
abastecen v la notacién que indica la dureza total y alcalinidad to-
tal expresados en p. p. m, de CaCo3.

Aedmds, acompafio un cuadro donde aparecen los Servicios
agrupados de acuerdo a la dureza del agua, formando cinco grupos,
seqgun el criterio, predominante.

Trabajo presentado a las Sesiones Quimicas Rioplatenses — 22 Reunidon, realizadas en
el mes de Noviembre de 1942 en la eciudad de Buenos Aires, Repiiblica Argentina; — por
el Quimico-Farmacéutico Germ#én Freire, Jefe del Laboratorio Quimico de la Direccién de
Saneamiento del Ministeric de Obras Publicas, Republica Oriental del Uruguay.

N. de R.: Este trabajo fué anunciado por el Ing. Agr. Dn. Gustavo Spangenberg en el
27% Congreso de la Federacién Rural realizado en la ciudad de Fray Bentos en mayo de 1943.
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En el grafico adjunto, se ha relacionado el caudal elevado con

lar poblacidén servida y los distintos grupos hechos con respecto a la
dureza.

COMUNICACION

En el cuadro adjunto, se expresa el numero de habitantes que

consumen agua potable del servicio publico, con distintos grados de
_dureza y alcalinidad. Se dan los promedios de esas determinacio-
nes, teniendo en cuenta el numero de andlisis efectuados en cada
tuente.

En algunos servicios, donde se da agua de mezcla, superficial y
subierrdnea, por ejemplo: en las ciudades de Carmelo y San Ramén,
esos promedios son funcién del porcentaje que aporta cada una de
las fuentes. Alll es, donde se observon los mdaximos y minimos mas
acentuados; pues dependen de las distintas proporciones con que
se hizo la mezcla. Se han conseguido, por este medio, dos efectos:
Primero, se resolvié el problema que exigia una ampliacion del cau-
dal de aprovisionamiento, y Segundo, se evitd el tratamiento co-
rrectivo. :

El primer ‘grupo, incluye a las poblaciones cuyos servicios su-
ministran aguas con una dureza hasta 60 ppm. Estas aguas se con-
sideran muy blandas, aptas especialmente para las industrias.

En el segundo grupo, estén comprendidas las poblaciones que
consumen aguas con durezas variables, entre 60 ppm. v 120 ppm.
Las aguas de este grupo pueden considerarse blandas para el con-
sumo publico y moderadamente duras para usos industriales.

El tercer grupo, comprende a las poblaciones que disponen de
aguas cuyas durezas varion entre 120 y 200 ppm. Estas aguas son
consideradas medionamente duras.

- El cuarto grupo, incluye o las poblaciones que se sirven de
aguas con 200 a 300 ppm. de durezas. Estas aguas se consideran
duras. _ ‘

El quinto grupo, comprende a las aguas que tienen una dureza
mayor de 300 ppm. Son aguas duras en exceso. En algunos casos se
ha considerado el abloandamiento. _

En el primer grupo encontramos a todos los Servicios del litoral,
ague se abastecen en el Rio Uruguay, y Artigas que lo hace en el
Rio Cuareim. -

En el segundo grupo figurcn muchos Servicios de aguas subte-
rréneas, entre ellos Punta del Este y Maldonado, que son poblacic-
nes de real importancia. Sus aguas son moderadamente minerali-
zadas y muy puras desde el punto de vista guimico-bacteriolégico.

En el grupo tercero aparecen los Servicios de Carmelo y San
Ramén, por ser aguas de mezcla, superficial y subterrdnea. También
figura aqui el Servicio de Trinidad, que ademds de su mayor alca-
linidad .v dureza que las otras aguas presenta un indice de color
elevado. '
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Los Servicios clasificados en el grupo cuarto y qumto, se abas-
tecen exclusivamente en aguas subteraneas. '
Excluyendo a Lascano, Dolores, Rosario, Villa Sarandi y Saran-
di del Yi, los demdas Servicios pertenecen a poblaciones pequenas.

Ademas, tenemos datos analiticos de las aguas de las siguien-
tes localidades: Bella Unidén, Palomas, Tiatucurd, El Tarugo, Baca-
cud, Nuevo Berlin, Tres Arboles, San Javier, Agraciada, Cardona,
Colonia Suiza, Juan Lacaze, Barker; Cufré, Riachuelo, Yaguary, Cur-
tina, Piedra Sola, Isla Mala, Casupd, Fray Marcos, Chamizo, Goni,
Pintado, Reboledo, Cardal, La Floresta, Costa Azul, Margat, San An-
tonio, Piedra de Afilar, Progreso, Bifurcacion, Gonzdalez, Tres Islas,
Villa Maria Isabel, José Batlle y Ordonez, Castillos, La Paloma, Fuer-
te de Santa Teresa, Veldzquez, Gorzdon, Las Flores, San Rafael v
Aigud. Estos datos no figuran en el cuadro, por no estar ain en ex-
plotacién y totalizan 158 andlisis.

Como puede apreciarse, en nuestras aguas naturales, existe una
alcalinidad y una dureza que exceden generalmente los 30 miligra-
mos por litro de CaCOS3.

Solamente en algunos Servicios de aguas superficiales y coin-
cidiendo con la influencia de las grandes crecientes, pueden obser-
varse cifras inferiores. En estos casos se considera la prealcaliniza-
cion. Se practica la acidificacion previa al agregado del sulfato de
aluminio con buencs resultados, en dos localidades, “Trinidad v
Melo"”, donde el agua se presenta con una alcalinidad y un'indice
de color elevados. Como correctivo, se emplea generalmente la cal
hidratada, dada la baja dureza de nuestras aguas superficiales.

En_algunos casos se justifica el uso del Carbonato de Sodio, pa-
ra alcanzar el pH de saturacion.

RELACION ENTRE LA DUREZA Y LA ALCALINIDAD

En las aguas superficiales, se observa una gran coincidencia
entre los valores de la dureza v la alcalinidad.

La relacién es aproximadamente igual o 1.

Esta dureza es debida a los bicarbonatos de calcio y magnesio.
Las aguas de algunas perforaciones también presentan esta relacién.

Algunas aguas subterrdneas, poseen una dureza mayor que la
alcalinidad, lo que nos indica que hay dureza de carbonatos y no
carbonatos. La relacion es mayor que 1.

Pero la gran mayoria de las aguas subterraneas, tienen una al-
calinidad mayor que la dureza. Los bicarbonatos son los unicos cau-
santes de las durezas de esas aguas, siendo por lo tanto dureza tem-
poraria. 1 exceso de alcalinidad, es producido por carbonatos y bicar-

_bonatos alcalinos. La relacion es menor que 1.
1 De los datos expuestos y resumidos en el grafico, podemos sacar
la siguiente conclusion: el 88 % del caudal de agua elevado corres-
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ponde a una dureza promedial, por debajo de 120 ppm.; el 9%, a
una dureza de 120 a-200 ppm.; el 0,58 y 1,49 % a durezas eritre 200
y 300 ppm. y mds de 300 ppm. respectivamente.

En este trabajo, no he tenido en cuenta los datos correspondien-
tes al agua que consume la poblacion de Montevideo y las ciudas
des cercanas de La Paz y Las Piedras, pues esos Servicios, son fis-
calizados por el Laboratorio Quimico Municipal de Montevideo. Di-
chas poblaciones son abastecidas por la Compafiia Inglesa de Aguas
Corrientes de Montevideo, cuya Usina estd instalada a unos 50 kilé-
metros de la Capital, siendo su fuente de aprovisionamiento el Rio
Sonta Lucic. )

El Profesor Dr. Antonio Peluffo, en su libro titulado “Estudios de
las aguas de Consumo Publico del Uruguay 1938, ha realizado un
brillontes estudio sobre la base de sus experiencias efectuadas en el
contralor diario de ese Servicio v que abarca un lapso de treinta
“afios.

Debo dejar constancia de mi agradecimiento al Ayudonte de
Ingeniero Sr. Cruz Berrio, por la eficaz colaboracién prestada en el
preste trabagjo.

Montevideo, Noviembre de 1942



