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"El hecho de que se pueda expresar la concentracion
de! ipn_hldromlo de luas bases, gracias al equilibrio de
mizacion del agua, en funcién de la concentracién del
hdxogeno. ha conducido a la creencia de que el pun-

0 neutro no tiene importancia alguna en lo que se refiere
a la reaccién, puesto que al expresar esta reaccién en
funcion de la concentracién del i6n hidrégeno, se pasa de
un modo continuo, sin transicion aparente, de la acidez a
g alealinidad y viceversa. Pero los inconvenientes que
: eaie modo de expresur la recxccxon, sobre todo cuan-

_buse la neutrcrhdad dado que es a partir d'e ella que
cuentan la acidez y la alcalinidad, y debe conducir al
W -r que corresponde a la neutrczhdad en ausencia de
tada acidez y alealinidad.
_ El punto neutro es el limite que separa la acidez de la
alcalinidad. Toda disolucién écida o alealina tiende por
dilucién, sin alcanzarlo jamds, hacia ese punto. Ninguna
lucion acida, por débil que sea el acido y por diluida
sea la dlsolucmn, puede llegar a tener una concen-
i6n en ién hidrégeno igual a la que corresponde al
to neutro a la temperatura de la experiencia. Lo mismo
decir de toda disolucién alcalina, respecto de la
oncentracion del ién hidréxilo. El punto neutro represen-
la la frontera, infranqueable reciprocamente, que separa
la acidez de la alcalinidad.
Lu caracterizacién de la funcién dcida tiene que basar-
en la comprobacién del aumento, por insignificante que
que haga sufrir a la concentracién del ion hidrégeno
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del agua pura; asi como la caracterizacion de la funcion
basica debe basarse en la comprobasion del qumento, por
insignificante que sea, que haga sufrir a la concentracion
del i6n hidréxilo del agua pura. El qumento de dichas con-
centraciones podré ser todo lo pequeio que se quiera,
pero nunca ha de suceder que se lleque a clasificar como
dcido una sustancia que «l disolverse en el agua pura pro-
voque un qumento de la concentracion del i6n hidroxilo,
o al revés, que se llegue a clasificar como base una sus
tancia que provoque un cumento de la concentracion del
ién hidrogeno del agua purd.

Dice W. M. Clark (1) “El valor pH = 7, comespondien-
te a la "neutralidad’’, es un punto de referencia convenien-
te que permite diferenciar groseramente en las descripcio-
nes ordinarias, las soluciones dcides de las alecalinas. Por
lo demés, este punto es de escaso significado practico. Es,
sin duda. el valor del pH del agua pura. Pero el agua pu
sa por si misma entra raramente en consideracién y es de
escaso uso. Su concentracién en ién hidrégeno no guarda
relacién general alguna con la concentracion del ion hi-
dirégeno en el punto equivalente considerado en la neu-
tralizacién de un dcido por una base. La neutralidad tam-
poco tiene significacién alguna en el estudio de los anio-
ios. Contrariamente « lo que sucede con el valor pR = 7,
el producto idnico del agua, Kw, es frecuentemente em-
pleado en la formulacién de los equilibrios donde intervie-
nen los iones hidrdgeno e hidréxile. La relacién [H 4+
[OH-] — Kw, permite eliminar, segun convenga, uno u otro
de los valores [H+] o [OH-1".

Si al negarle importancia practica al punto neutro se
entiende relerirse a la influencia de este punto sobre la
mearcha de los procesos fisicos - quimicos caya reqlizacion
requiere una determinada concentracion de ién hidroégeno.
entonces fienen razén los que afirmem lal cosa, porgue a
este efecto poco importa el lugar que dicha concentracion
ocupe respecto del punto neutro. Pero no sucede lo mis-
mo cuando se trata del estudio de esos fendmenos y de la
expresién de su comporte. Negarle importancia ol punto
neutro en este caso, es como quitarle imporiancia « la

(1) Clark {W. M.); The Determinafisn of Hydrogen lons, Third Eeli-
tion, Baltimore, 1923 ( pagina 42 ).




Anales de la A, de Quinica i Formacia del Uruguay 13

t ideal del ecuador terrestre, alegando que a un lu-
determinado de la Tierra o a lo que en €l pasa, poco
mporia que se halle sobre dicha linea o a uno u otro
-de la misma.

Todos los ejemplos que expongo en ofro lugar, rela-
onados con fenomenos que dependen a la vez de la con-
_-ceon de los iones hidrogenos e hidréxilo y de la tem-
ira, prueban claramente la necesidad de tomar en
_ deracién dicho punto. En la interpretacién de las cur-
de neutralizacién, por ejemplo, mediante el pH, no se
ie en evidencia la disminucion de fuerza que sufren
Jécidos con la elevacion de la temperatura, disminucién
fuerza que trae como consecuencia una disminucion del
nento de la reaccién alrededor del punto equivalen-
mieniras que el pR, cuya derivacion se basa en el pun-
seutro, pone claramente en evidencia este hecho y per-
ademds, uniformar la representacién grafica de las
vas de neutralizacion a distintas temperaturas. En el es-
io de la influencia de la temperatura sobre la reaccién
las discluciones acuosas de las sales hidrolizables pu-
108, se demuestra gracias al pR, que mientras el grado de
hic ohsxs y la concentracion de los iones }udmgeno e hi-
droxilo verion con la temperatura, la reaccién permanece
constante. Por otra parte, la expresion de la reaccion en
pR permite interpretar muy sencillamente, contrariamente
t lo que sucede cuando se usa el pH, la influencia de la
temperaturc sobre el corrimiento de la zona de viraje de
:_.' '_ ‘indicadores coloreados. Por ultimo, el punto neutro tiene
en ¢l estudio del comporte de los anfélitos, contrariamente
' lo que afirma W. M. Clark, una importancia fundamental,
tomo lo demuestro en mis trabajos sobre la recccion y las
eurvas de disociacion de los anfolitos en disolucion. (1)
Antes, de acuerdo con la primitiva teoria de Arrhenius,
ge consideraba el disolvente como un simple medio indi-
erente, ajeno per completo a la naturaleza del proceso de
Jonizacion que en €l sufre la sustancia disuelta. Pero hoy
e sobe que el disolvente no sdlo no es indiferente o los
procesos de ionizacion que en él se efectuan, sino que, al
contrario, toma en ellos una participacién preponderante,

{1) Girdkigldo (D.): An Fge. Quim. y Faim. (Montevidso), 1 48
{1831 ).
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imprimiéndoles el sello de su propia naturaleza quimica.

El agua posee a la vez las funciones acida y bésica,
y es gracias a esta doble propiedad del aqua que se po-
nen en evidencia la acidez o la alcalinidad de las sustan-
cias ionizables que en ella se disuelven, acidez o alcalini-
dad que resultem precisamente de la accién conjunta de
la sustancia disuelta y del agua. Lejos, pues, de ser indi-
ferente a las manifestaciones de estas propiedades, el agua
es el elemenio fundamental que las pone en evidencia.

Asi se explica que la neutralidad, recccién del agua
pura, tenga que ser légicamente el punto de partida de to-
da expresion racional de la reaccién de las disoluciones
QCUOSUS:

Lo sustitucién de los valores de [H.l y|OH-| por sus
respectivos equivalentes K, [OH-| y K 1H¥) en las acua-
ciones de equilibrio donde intervienen estos iones, signifi-
ca implicitamente el reconocimiento de la importancia de
la relacion entre las concentraciones de esos dos iones,
relacién que tiene como punto de partida tundamental la
iqualdad |H+) =1 OH | correspondiente al agua pura y,
por lo tante, a la neutralidad. '

Dice Bigwood (1) "El pH correspondiente a la neutra-
lidad tiene un significado biolégico completamente funda-
mental, No es el valor de la concentracién del ién hidro-
geno o sea del pH, que desempeiua un papel en los feno-
menos de la vida, sino la relacién entre la concentracion
de dicho ién y la del ién hidréxilo, relacién que estd liga-
da a la constante de ionizacion del agua™

(1) E ] Bigwood: Méthcdes de Détermination du pH des liguides d=
l'oreanisme. Bull, Soc. Chim. biol. 10, 56 (1828)
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