“Usina Siderurgica de Volta Redonda
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Compania Siderurgica Nacional.

Con la construccion de la usina de la C. S. N. en
Volta Redonda, el Brasil di6 el primer paso firme
para el establecimiento de la industria pesada en
el pais. La C.S. N, creada para desarrollar la in-
dustria del hierro, cuenta con un capital de unos
S 4.000.000 de contos o sea aproximadamente 400
millones m/u. De ese capital el 80 % es del estado
v el resto... también es del estado, pues esta dis-
perso entre varios organismos bancarios oficiales.
Fué conseguido mediante un empréstito del Banco
de Exportaciones e Importaciones de los EE. UU.,,
dependiendo la cuota de amortizacién del volumen
de ventas de la Compania.

Produccion.

Volta Redonda produce hierro y acero en lin-
gotes y especialmente bajo forma de laminados:
chapas, perfiles, rieles, etc., teniendo capacidad pa-
ra 200.000 toneladas anuales. Ademas produce cha-
pas de acero galvanizada y hojalata (folha de Flan-
dres) de acuerdo a los pedidos.

Por otra parte estan los subproductos de la desti-
lacion del carbon, cuyas cifras se indican al tratar
cogueria.

Volta Redonda esta trabajando actualmente a un
75 9% de su capacidad, con lo cual abastece el mer-
cado interno. En ese sentido, el gobierno ha dictado
leyves de proteccion aduanera para asegurar el fun-
cionamiento de la usina. Las exportaciones son di-
ficiles en el momento, realizandose solamente algu-
nas para la R. Argentina.

Situacion de la Usina.

Innumerables fueron los problemas que se le pre-
sentaron al Gobierno para la eleccion del lugar de
la Usina Siderurgica. La localizacion recayé en
Volta Redonda en virtud de poderosas razones de
orden economico, social ¥y militar resumidas mas
adelante.

Orden economico.

a) Localizar la Usina en relacion al mineral de
MINAS GERAES y al carbén de Santa Catalina,
de modo querlas materias primas lleguen a un
precio razonable y los productos acabados partan
para los principales centros consumidores en con-
diciones favorables,

Volta Redonda resuelve la cuestion vital del
transporte. Servida por dos extensos sistemas fe-
rrioviarios, E.F.C.B. y R.M.V., que ligan el litoral
con el interior en diversos puntos. La Usina de
V.R. dista cerca de 400 kilémetros de Lafayette,
donde se encuentran las actuales explotaciones de
minerai de hierro; y de Pedra do Sino, donde se
encuentra la piedra calcarea, unos 357 kilémetros.
La dolomita se encuentra en un radio de pocos
kilometros. Los minerales de hierro, manganeso,
piedra calcérea, y delomita, son, pues, encontrados
a distancias relativamente peguefas.

Con relacion a los principales centros consumi-
dores, V.R. dista de San Pablo 354 klm. y de Rio
145.

El carbon mineral, cuyos yacimientos estan en
Santa Catalina, es facilmente transportado por mar
hasta el puerto de Rio y de alli hasta V.R. por la
Estrada de Ferro Central Brasileira.
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De las diversas localizaciones posibles para la
Usina fué Volta Redonda la que recolvié mejor el
problema desde el punto de vista econdmico. El
lugar estd determinado de modo que el producto
acabado, que soporta flete relativamente altos, pue-
da ser vendido en los dos principales centros consu-
midores del Brasil, San Pablo y Rio de Janeiro,
por bajo precio.

b) Evitar grandes gastos gue, sumados a los de
la construccion de la Usina propiamente dicha, ven-
ga a acrecentar su costo. Evitar gastar grandes su-
mas en la construcciéon de nuevas vias férreas, en
adaptacion de puertos, en altos precios de terrenos,
cuando estan proximos a los grandes centros, y en-
contrar terrenos con extension relativamente plana
suficiente para cualquier probable aumento y, final-
mente ,un lugar con gran abastecimiento de agua
dulce para la extincion del Coke, limpieza de los
gases, refrigeracion del alto horno, hornos de acero

Vista de la Usina de Volta Redonda.

v laminadores, alimentacion de las calderas y otras
aplicaciones menores. El Rio Paraiba abastece
abundantemente la Usina, cuyo consumo esta cal-
culado en 650.000m? por dia o sea una vez y me-
dia del consumo de Rio de Janeiro, 3 veces el con-
sumo de San Pablo v 5 12 veces el de oMntevideo.

Orden Social.

Las condiciones de Volta Redonda son muy fa-
vorables: con relacion a la altitud, esta situada a
400 mts. sobre el nivel del mar, y tiene clima salu-
dable; con relacion a la mano de obra la media
diaria es més barata que en centros mas populosos.

Orden Militar.

La Usina tiene como proteccién natural la mura-
lla de la Serra do Mar, v esta fuera del alcance de
la artilleria Naval. La defensz militar de la Usina
se limitara, por lc tanto, a la defensa antiaérea.
Materias Primas.

La Usina de Volta Redonda fué estudiada de
modo de poder trabajar con materias primas 1009%
nacionales,

El mineral de hierro proviene casi todo de las
minas de la C.S.N. en Lafayette, Estado de Minas
Geraes, a 390 klm. de Volta Redonda, de donde es
transportado por la E.F.C.B. en vagones especiales
de 70 toneladas de capacidad propiedad de la Com-
pafiia. El alto horno consume limonita e itabirito,
mineral mas rico en silice ¥ que por su bajo con-



tenido en hierro y por dar gran porcentaje de es-
corias no puede ser utilizadc solo.

De las materias primas la que presenta mayor
problema es el carbon; como es sabido, el carbon
bituminoso de Santa Catalina, Ginico que se presta
a la fabricacién de coque metalurgico, es de alto
tenor en cenizas y azufre. Para hacer frente a este
problema la C.S5.N. instalé en Capivarli de Baixo
una Usina de purificacion de carbon donde, por
medio de equipo moderno y eficiente, es lavado
todo ¢l carbén producido en las minas de la propia
Compaiia v casi todo el carbén extraido en aque-
lla region. Del carbon lavado un cierto porcentaje
en el llamado coque metalirgico, todavia alto en
cenizas vy azulfres de cuya dezstilaciéon se obtiene
un coque que sirve para el alto horno. Aunque ac-
tualmente se estd usando un cierto porcentaje de
carbén americano va se ha usado con absoluto
éxito 100 %% de carbon nacional en la carga de los
hornos de coquificacion. Actualmente se utiliza
60 % de carbon nacional y 40 % americano a fin
de reducir el porcentaje de cenizas de 29 a 14. En
total Volta Redonda utiliza en estos momentos
1.200 toneladas de carbon por dia.

La magnesita v el mineral de cromo son impor-
tados de Norte América. El calcareo se consigue
en las proximidades y las dolomitas proviene de
Minas Geraes, siendo adquirida en diversas locali-
dades on un radio de 250 klms. de la Usina.

La fluorita, utilizada para desfoforar en el horno
de-sulfurador, se trae de Bahia,

Instalaciones generales.

La instalacién de la Usina fué iniciada en el se-
gundo trimestre de 1942: el montaje de la Usina
propiamente dicha fué iniciado al principio de
1943, el 25 de Abril de 194 6fu einiciada la produc-
cion de la coqueria; el 11 de Junio fue hecha la
primer corrida de fundicién en el alto horno, v el
22 de Junio la primer corrida de acero, y lamina-
dos los primeros lingotes en el laminador desbasta-
dor. Construido durante la guerra, importando todo
su equipo, la Usina fué erigida en cerca de 4 ahos
al mismo tiempo que la Compania construia, en
los terrenos de una vieja estancia, una ciudad mo-
derna para alojar a sus dependencias, gque hoy cuen-
ta con 25.000 habitantes. La construccion de la
Usina de Volta Redonda conté con la colaboracion
de docenas de firmas constructoras nacionales, ha-
biendo empleado en cierta ocasion, 14.000 opera-
rios.

Volta Redonda se diferencia de la gran mayoriz
de las plantas siderurgicas del resto del mundo por
ser completa, es decir, por tener agrupadas todas
las etapas de la industrializacién del hierro, inclv-
cive la destilacion v recuperacion de subproductos
del carbon.

Tiene un alto horno cuvo producido alimenta la
cseccion aceria. Alll un horne de-sulfurador bascu-
lante purifica el material que va a. fer refinado en
tres hornos Siemens Marting, intalados todos ellos
en un edificio de dos pises de aproximadamente
ciento cincuenta mie. de ancho por doscientos de
largo. en el cual funciona el carril o puente rodan-
te mas grande de la Usina, capaz de levantar 225
tonelada«. De alli los lingntes de acero van a un
tren de laminacion instalado en un galpdn dec unos
1.300 mts. de largo por 1590 de ancno, al final del
cual g2 almacenan los productos terminados. La dis-
tribucion de las distintas secciones esta hecha en
forma de gue las materias primas entren por una
punta v vayan siendo elaboradas hacia la otra,
por lo cual el conjunto de edificius de la Usina
presenta una forma alargada, con la cxcepcion de
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la planta de purificacion de agua que se aparta
hacia un cestado para acercarse al rio.

El patio ferroviario de la Usina mide 4 klmts.,
que corresponde al largo maximo de la fabrica,
siendo d= 500 mts. el ancho medio de la Usina,
localizada entre el ramal de San Pablo de la E.F.
C.B. y el rio Paraiba que la suple de agua; dentro
de la Usins existen 60 klmts. de via férrea, distan-
cia de Rio a Petropolis; los puentes rodantes de la
Usina en namero de 65 recorren una distancia de
mas de 10 klmts. transportando las mas variadas
cargag, desde log productos acabados para cargar
cn los vagones, hasta las pesadas panelas cargadas
con acero liquido. La Potencia instalada de la Usi-
na es de 120.000 H.P.: cerca de dis tercios de la
energia eléctrica consumida es producida en Ri-
beirao Das Lages y traida por medio de una linea
de transmisién de 22 klmts.; el resto de la energia
cs producida en una central termo-eléctrica de 3
turbo geneiradores Ingerscll-Rand de 6.000 kwts.
cada uno, estando un cuarto en instalacion, cuyas
calderas, instaladas por la Combustion Engineering
v gue queman carbon pulverizado, alimentan tam-
bién dos turbos sopladores de 8.500 H.P. cada uno
para abastecer de aire al alto horno.

Aparte de otras ampliaciones que senalaremos en
cada ceccidn, estd actualmente proyvectindose la
construccion de una fabrica de estructuras meta-
licas.

El volumen de agua requerido por la Usina es
muy considerable; la refrigeracion del alto horno,
el apagamiento del coque, el consumo de las calde-
ras, etc.. hacen que Volta Redonda necesite una
planta de suministro de agua con capacidad de
650.000m" por dia.

La casa de bombas esta situada sobre la misma
ribera del rio Paraiba; existen alli 7 bombas de
200 H.P. cada una capaces de impulsar 10.000m?
por hora. controladas automaticamente de manera

que bastan uno o dos hombres para atenderlas.

Previamente el agua pasa por unos filtros rotan-
tes de malla de hierro gruesa para quitarle la ba-
sura mayor. luego se decanta en grandes piletas
v recien entonces es tomada por las bombas.

Aparte se encuentra la planta de tratamiento,
con su laberatorio: alli ge purifica el agua por me-
dio de sulfato de hierro. de aluminio o de calcio v
posterior [iltracién. La adicion del reactivo se rea-
liza mediante aparatos automaticos. Ademas se le
agrega cal para elevar su pH de 6,2 a 7,2. El acua
pasa luego a las piletas de decantacion,' divididas
en dos camaras v provistas en la parte inferior
de paletas giratorias.

Se utilizan filtros de arena de tipo especial don-
de el agua sube vy pasa de abajo a arriba. a presion
un lecho de arecna y grava cuyo soporte superior
es una plancha de hierro perforada. Luego =e
agrega cloro hasta una concentracion de 0,2 p.p.m.
finalmente se almacena el agua tratada en grandes
depédeitos situados en el sub-suelo de la plantn.
No es necesario ablandarla, pues su dureza ez
muy escasa.

Alto horno.

En el alto horno ce realiza la reduccion del mine-
ral al hierro metalico, llamado “ferro-guza' o hie-
rro fundido de primera fundicion. El alto horno
de Volta Redonda es una unidad de 1.000 tonela-
das de capacidad diaria. de proyecto standard nor-
te americano (Arthur G. McKee Company). Ade-
mas del cogque v del mineral se cargan en él fun-
dentes (calcareo, dolomita, cuarcito y arcilla) para
formacion de una escoria convenlente. Las canti-
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dades de materiales consumidos diariamente para
la carga del horne en una produccion de 500 tone-
ladas diarias de fundicion (capacidad media) son:
520 ton. de coque, equivalentes a 800 de carbon
760 ton. de mineral (itabirito y limonita)
350 ton. de fundentes.
La escoria liquida obtenida en 24 horas asciende
a 330 ton., término medio, que una vez {ria es
ucada para pavimentacion.

La composicion quimica de la arcilla que forma
parte del fundente es contrelada en el laboratorio
a fin de que su punto de funciéon oscile entre 1.400-
1.500 grados C, pues si es mavor impide la reduc-
cion deil mineral y si es menor tupe las parrillas
del horno.

El horno tiene alrededor de 55 mts. de altura,
4 mts. d ediametro en la parte superior, 9 mts. en
la barviga v 4.5 en la partz inferior con dispositivo
de refrigeracion externa donde se gasta un gran
porcentaje del total de agua que consume la usina.

Los gases del alto horno salen con un 19 a un
22 por ciento de CO, por lo cual parte de él. mez-
clado con el gas de la coqueria vuelve al alto horno
para ser utilizado como combustible. El gas que
va a ser quemado es antes precalentado por el gas
que =ale del horno.

Actualmente se esta trabajando al régimen de
una corrida cada G6Ghoras, siendo cada corrida de
100 toneladas. Para dar una idea del tamaho del
horno es d= hacer notar que si la lanza (punta de
hierro con gue se reabre en la pared del horno un
orificio que ha sido tapade con cemento refracta-
rio luego de la corrida anterior) perfora 20 cmts.
mas arriba en la descarga saldrian 50 ton. menos
de “guza’. La fundicion es enviada liquida a panc-
jes recubiertas interiormente de arcilla refractaria
para la aceria.

Sale del alto horno a 1.400 grados y llega al
horno de-sulfurador a 950-1000 grados. También
pucde fer lingotado, lo que es hecho. en esta Usina,
a maquina en vez de ser en el clasico lecho de
arena, obteniéndose asi mayor produccion v oun
producto mas limbpio.

Aceria

La [undicion liquida llega al horno de-sulfura-
dor. parecido al Beszemer, v que trabaja a 1.300
crados donde se inyecta aire comprimido para oxi-
dar el azufre v ademas se agrega fluorita para eli-
minar el fosforn.

De alli la fundicion es puesta en recipientes es-
peciales de acero que vuelean su centenido dentro
de los liornos a gas tipo Siemens Martins, donde
tambieén ¢o carga chatavrra, fundicion solida, mine-
ral de hierro v fundentes, v ¢s transformado en
acero por un proceso de oxidacion de sus impure-
zag, La aceria esta equipada con 3 de estos hornos,
uno basculante y des {ijos, estando un cuarto en
construccion. Cada hornn da 150 toneladas de ace-
ro por corrida y realiza 4 al dia. Teniendo en cuen-
ta el tiempo consumido para reparaciones en el
revestimiento refractario, ete., la capacidad anual
de la aceria es de 270.000 toneladas.

Con el tipo de hornos congue esta equipada de
colera basica. la aceria puede fabricar todos los ti-
pos de acero al carbono, asi come también toda
la gama de aceros especiales en aleaciones de man-
ganeso, crcmo, niquel, molibdeno, ete. Las esco-
rias Thomas producidas por estos hornos pueden
cer usadas como abono. €1 bien aun no se han rea-
lizado ventas.

El proyecto fué realizado por la Frey-Enginee-
ring Company, habiendo sido disenados los hornos
por la Open Hearth Combustion. Para su revesti-
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miento se uga, en la parte inferior, material refrac-
tario norteamericano y en la boveda material bra-
silefio de San Caetano; ademas, antes de cada car-
ga se le recubre con 200 kilogramos de dolomita
que e bombeada desde la boca del horno median-
te una centrifuga esepcial. Trabajan a 1.650 gra-
dos v tienen control automatico de temperatura.

Cada horno estd a cargo de un obrero y los 3
bajo las ordenes de un hornero jefe.

Los hornos Siemens Martins dejan caer su con-
tenido en una especie de halde suspendido de un
carril el cual va llenando las lingoteras, recipientes
de acero revestidos interiormente de alquitran v
precalentado a 300 grados con llama de gas para
gque no revienten, ubicados scbre chata, donde se
almacenan para ser luego llevadas a la seccion
laminacion.

Laminacién.

En esta seccion el metal es finalmente llevado a
la forma con que se presenta en el mercado por
medio del trabajo de deformacién en caliente o
en frio. El acero en lingotes es llevado para la la-
minacion aun en las lingoteras; alli, por medio del
estripador, es retirado de ellas ya sélidos y carga-
do en los hornos pozos (especie de horno tunel)
cuyva finalidad es guardar las temperaturas exter-
nas e internas del lingote y llevarlo a una tempe-
ratura conveniente (alrededor de 1.000 grados). De
estos hornos pasa el iingote al laminador desbasta-
dor, donde se inicia el frabajo de laminacion, que
trabaja a vaivén, es decir, haciendo pasar el lin-
gote hacia atras v adelante varias veces reducien-
do cada vez mas la luz entre sus rodillos. Al cam-
biar el sentido del movimiento los motores eléc-
tricos que io mueven utilizan no solo la energin
eléctrica proveniente de Rio, sino también la pro-
ducida por la propia Usina, pues son necesarios
sus 6.000 H.P. para vencer la inercia y comunicar-
le movimiento en sentido contrario. Pasa luego @
otros laminadores segin sea para producir cha-
pas, perfiles o rieles. Se utilizan lingotes de 4,5 ton.
para la produccién de perfiles v de 11 ton. para
chapa. Hav ademas en esta seccion fabrica de
hojalata v de hierro galvanizado.

Una cosa interesante es que el transporte de los
rollos de laminas de acero, antes de pasar a las
cortadoras, se realiza con un carril que los levanta
por medio de un electro iman.

Personal y obra social.

La Usina cuenta actualmente con unos 11.000
operarios, 130 ingenieros v 15 quimicos egresados
de las distintas facultades v escuelas técnicas pri-
vadas de San Pablo v Rio de Janeiro.

Los sueldos son tal vez los mas altos que se
pagan en Brasil: Un aprendiz. estudiante de qui-
mica gana un conto v medio (aprox. 8 150 m:u.):
un obrero auxiliar de aceria 1.5 a 2 contos; un hor-
nero Jefe 3 contos y los técnicos profesionales de
4 contos en adelante. En Volta Redonda no solo se
admira la grandeza de la planta industrial sino
también una organizacion social extraordinaria en
el zentido de procurar el bienestar de todos los
que alii trabajan. Es asi que al lado de la Usina
se ha levantado una pequena ciudad de unos 25.000
habitantes, construida por la misma Compania y
planeada de acuerdo a modernas técnicas de urba-
nismo, siendo de hacer notar jas condiciones higié-
nicas vy sanitarias y su hermoso aspecto general.
Se distinguen alli un barric para el personal téc-
nico superior y un barrio comercial en formacion.
Ademas de las casas donde habitan los operarios
casados con sus familias, existen dos hoteles des-



tinados uno a allbergar a los solteros y el otro a
las solteras. Para los técnicos norteamericanos, de-
legaciones oficiales y estudiantes esta el hotel Bella
Vista, situado en un alto desde donde se domina
todo el conjunto, ademas se destaca los edificios
de la escuela, hospital, Casa-Cuna y dos clubes
deportivos. La C.S.N. posee cerca de Volta Redon-
da, una granja con cuyos productos abastece a la
poblacion; los precios de los articulos de primera
necesidad asi como los alguileres, son sensiblemen-
te mas bajos que en los centros vecinos, a causa
de lo cual el desarrollo del barrio comercial es
lento, pues son pocas las firmas que pueden esta-
blecerse alli para vender a los precios exigidos
por la Compania.

Como eiecmple ilustrativo, el conductor del om-
nibus en gue recorrimos la Usina v la ciudad za
naba 2,5 contos (unos 250.00 m/u.) pagando 230
cruzeiros (unos 23.00 m/u. mensuales por una casa
con 3 piezas, comedor, living, bafno y cocina; no
necesilando gastar tod osu sueldo le era posible
ir a pasear a Rio con su familia durante los pe-
riodos de licencia, utilizando el dinero ahorrado:
declaraba encontrarse, en general, conforme con
su situacion.

Surgida en 6 anos, tenemos en la poblacion de
Volta Redonda el eje de lo que la industria v la
téenica pueden influir en el progreso social de un
pais.

USINA DE PIRACICABA

A. ROBLES y RUOFPPOLO

Tres horas y media de viaje hacia el noroeste de
San Pablo, nos pusieron en contacto con una zona
donde la abundancia de cultivos de cafia de azu-
car. en admirable prosperidad, nos indicaba a las
claras lo extraordinariamente aptas que son esas
tierras para su cultivo.

Llegamos asi a la zona que fué dominio del viz-
conde de Piracicaba que dejo su nombre al rio v
a la ciudad que se extiende sobre su margen iz-
quierda.

En ella se encuentra la Usina gue visitamos, pro-
ductora de azucar especial exira blanco y alcohol
a partir de la melaza.

En este lugar funcionaba va en la época colo-
nial un ingenio, si asi se le podia llamar, con sus
rudimentarios métodos técnicos y con la inhumana
explotacion de esclavos.

Como fecha de fundacion de la actual usina se
congidera el ano 1845 y se atribuve a M. A. B. A,
Dutra. En 1898 paso a manos de Morganti, cuyos
hijos estan actualmente al frente del estableci-
miento. '

No solo los propietarios, sino también la mayoria
de! personal tienen ascendientes que trabajaron
cn esta fabrica, lo que facilita el conocimiento del
oficio ¥ de detalles gque redundan en beneficio de
la produccion.

Creemos digno de destacar el afan de superacion
de sus duefios y técnicos, que no se estancan en sus
conguistas, sino gue marchan al ritmo del progre-
s0. introduciendo reformas y nuevos métodos cien-
tificos, como en la producciéon de alcohol, lo que
cs indice del espiritu pujante que se nota en todo

San Pablo, en todos los ordenes v con preferencia
en el industrial.
Azucar de cana.
Para facilitar la descripeion de esta usina, vamos
a dividirla en varias etapas, siguiendo el orden de
su elaboracion desde el cultive a la obtencion del
azucar amorfo:
19, —Cultivo y cosecha.
2¢ —Extraccion.
3¢.—Delecacion. Decantacion vy filtracion.
49 - Concentraciéon y coccion de los jugos.
59 —Cristalizacion y centrifugacion.
69— Refinacion.

Cultivo - ro-echa.

La extension de tierras cultivacdas alcanzan a
20.000 has. La caha crece muy bien en esa zona,
pues Ja temperatura optime para eillo es de 229 a
259,

Como la cosecha no se hace a thaquina, no s
necesario dejar ampiios eamirnos para su circulia-
cion ¥ es asi que se plantan muy proximas unas
de otras aprovechando asi mejor la aptitud natu-
ral de estas tierras.

El cultive no se realiza on forma rotatoria, sino
que las lleiras que van siendo agotadas se vian
enrigueciendo con abonos fosfatados y con residuos
del Oliver,

Se planta upa veriedad especial de cana, obte-
nida por seleccion ¥ cruzamiento en base a expe-
riencias realizadas en el mismo terreno. Se obtuvo
asi un tipo de cafa de condiciones remarcables:
recistencia a las plagas, madurez facil y buen por-

Vista del tren de trapiches.

Vista del triple efecto
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