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ACIDEZ LIBRE Y COBRE EN SOLUCIONES ACIDAS
DE SULFATO DE COBRE PARA GALVANOQUIMICA

Gustavo C. SPANGENBERG *

INTRODUCCION

Se estudia la determinacion amperomeétrica, con tension constan-
te y electrodos polarizados, “dead stop end point” (1, 2, 3, 4, 5,6, 7), de
la acidez libre y del cobre de soluciones acidas de sulfato de cobre
empleadas en galvanoquimica.

Las valoraciones de la acidez libre y del cobre se realizan suce-
sivamente, adicionando solucién 0.5 N de hidroxido de sodio sobre la
misma toma de la solucién acida de sulfato de cobre a la que se agre-
g6 0.1 % de quinhidrona, calculado sobre el volumen final de solu-
cion. La quinhidrona, actuando como despolarizante adicional, da lu-
gar a la formacion de dos sistemas electrodicos reversibles, permi-
tiendo la resolucion amperométrica de estas valoraciones.

En primer término, se neutraliza la acidez libre y luego precipita
la sal basica de cobre (8, 9) segiin la ecuacion: |

4 CuSO, + 6 NaOH + X H,O = CuSO, . 3 Cu(OH),; . X H.O + 3 Na,SO,

obteniéndose en los puntos equivalentes variaciones agudas en la co-
rriente de polarizacion.

* TInstituto de Investigacion Libre y Asesoramiento. Facultad de Quimica,

Montevideo, Uruguay.
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‘Las determinaciones se realizaron sobre tomas de la siguiente
solucion:

CoBOL . 5 T30 .srinien 50 g/1
..HzSO4 ................. 15 g/l

preparada con sulfato de cobre y acido sulftrico puros para analisis
y cuya composicion responde a una dilucion al %5 de una formula
tipica de bafo acido para cobreado con agitacion por aire.

PROCEDIMIENTO

En vaso de 100 ml. se colocan 20 ml. de una diluciéon al %5 de
la solucion acida de sulfato de cobre, se agregan 50 mg. de quinhi-
drona y luego se dispone el material siguiendo el diagrama de la
figura 1.

Se emplean dos electrodos similares de alambre de platino pu-
lido de 12 cms. de longitud y 1 mm. de didmetro, galvanémetro de
1000 ohmios y 0.45 p A/mm., potenciostato de 100 ohmios, pila seca
de 1.5 voltios y agitador.
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Se agita la soluciéon enérgica y uniformemente y luego se aplica
entre los electrodos una tension constante de 10 milivoltios, que hace
circular entre los mismos una intensidad de corriente inicial de apro-
ximadamente 7 microamperios.

Determinacion de la acidez libre.

Para dosificar la acidez libre, se adiciona la solucion 0.5 N de
hidroxido de sodio, valorando rapidamente hasta la proximidad del
punto equivalente, indicada por una intensidad de corriente, minima,
de aproximadamente 3.5 p A. Cerca del punto equivalente, el equi-
librio se alcanza lentamente y, por lo tanto, la valoracion se debe
terminar con adicion lenta del reactivo, hasta obtener una variacion
aguda y permanente en la intensidad de corriente que fluye entre
los electrodos (fig. 2). '

ml. de NaOH 0.5 N X 6.130 = g/1 de H;SO, en el bano.

Determinacion del cobre.

Neutralizada la acidez libre, la adicion de hidroxido de sodio
precipita la sal basica de cobre. Esta valoracion se debe realizar
lentamente, permitiendo que se restablezca el equilibrio, de lo con-
trario se obtienen resultados elevados.

La intensidad que fluye entre los electrodos aumenta agudamen-
te al principio de la valoracion (fig. 2), luego comienza a disminuir,
obteniéndose proximo al punto equivalente, una intensidad de co-
rriente minima de aproximadamente 3 pwA. En el punto equiva-
lente se observa una variacion aguda, permanente, de la intensidad
de corriente, indicando que ha precipitado todo el cobre (fig. 3).

ml. de NaOH 0.5 N X 20.803 = g/1 de CuSO,.5 H;O en el bano.

Potencial electrodico y pH.

En las figuras 2 y 3, se hallan representados los valores en torno
a los puntos equivalentes, de la intensidad de corriente que circula
entre los electrodos expresada en microamperios, del potencial elec-
trodico con respecto al electrodo de calomel saturado expresado en
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milivoltios y del pH, en funciéon de los mililitros de hidréxido de
sodio 0.5 N gastados en la dosificacién de la acidez libre y del cobre
de la solucién acida de sulfato de cobre.

Para medir el potencial electrodico y el pH se emplearon res-
pectivamente los potenciémetros Leeds y Northrup, modelo para es-
tudiantes, y Beckman, modelo H.

CONCLUSIONES

Del estudio comparativo de las curvas obtenidas surge la conve-
niencia de la adopcion del método amperomeétrico, para la determi-
nacién del punto equivalente en las valoraciones de la acidez libre
y del cobre en soluciones acidas de sulfato de cobre para galvano-
quimica.

Las determinaciones realizadas por los métodos clasicos de elec-
trogravimetria para el cobre y gravimetria para el sulfato, calculan-
do la acidez libre, dan valores concordantes con los obtenidos por el
método propuesto.
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