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ESTUDIO DE FIBRAS DE ALGODON
POR DIFRACCION DE RAYOS X

A G. AMIt

Laboratorio de Cristalografia.
Facultad de Quimica v Farmacia. Montevideo

Como resultado de los estudios que se vienen realizando en esta
Facultad sobre las caracteristicas del algodon nacional, el director de
estos trabajos, Q.I. Heriberto Marquez, tuvo la iniciativa de realizar
el estudio roentgenologico comparativo de las fibras de algodon na-
cional, paraguayo y egipcio. Estos estudios se han realizado en este
Laboratorio y los damos a publicidad considerandolos como los prime-
ros pasos en este terreno y el comienzo de una serie de investigaciones
que tenemos en marcha. '

En esta primera etapa se procedio a la determinacion de los valo-
res de los diagramas correspondientes, considerando las reflexiones
ecuatoriales v meridionales.

Material analizado.— Fibras de algodon nacional (= U), algodon
paraguayo (= P) y algodon egipcio (= E).

Instrumental utilizado.— Equipo de difraccion de rayos X Philips,
modelo PW 1010 con camara plana universal, anticatodo de cobre y
filtro de niquel.

Condiciones de trabajo.— Tiempo de exposicion, 1 hora 30 minu-
tos; tension, 38 kV; filamento, 20 mA; distancia =D = 3 cms.

El diagrama obtenido utilizando el dispositivo de Astbury (v. in-
fra) se realizo en las mismas condiciones.
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DIAGRAMAS

1) Diagrama de la fibra nacional: figura 1.

Fig. 1.
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Diagrama de la fibra egipcia: figura 2.

Fig. 2,
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Diagrama de la fibra paraguaya: figura 3.
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ESTUDIO DE FIBRAS DE ALGODON

DIAGRAMA COMPARATIVO

Se procedi6o ademas a hacer un diagrama comparativo con el dis-
positivo Astbury (4), que consiste en una lamina metalica dividida en
sectores de 60°, y que permite registrar tres diagramas —correspon-

dientes a tres tipos de fibras distintos— sobre una misma pelicula
fotografica.

Diagrama comparativo Astbury: figura 4.

Fig. 4.

Se senalan en la figura 4, los diagramas correspondientes a cada
una de las fibras tratadas.
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En este diagrama se ponen de manifiesto directamente las dife-
rencias entre los tres tipos de fibras respecto a sus arcos, distancias
e intensidades.

RESULTADOS

Los tres diagramas presentan cada uno diez anillos, siendo simi-
lares los diametros del algodon nacional y el paraguayo, algo meno-
res los del egipcio. Varios diametros no han podido ser determina-
dos debido a la poca intensidad de la reflexion. En la tabla 1 se
expresan las medidas del diametro en milimetros.

Tabla 1
Anillo N°¢ . . 1 2 3 4 5 0
Fibrh: Sgeienal - e e 17.0 19.5 24.2, 27.4 —-— 45.0
Fibra paraguaya ........ 17.0 19.5 24.2. 27.4 — 5.0
Pilbda. SRIfeIH o weveman o 16.5 19.2. 24.2 27.0 - 45.0

De estos anillos, todos con los que se ha trabajado estan resueltos
en arcos, de intensidad variada, destacandose dos arcos ecuatoriales
muy cercanos y proximos al centro del diagrama, el 101 y 10T; otro
ecuatorial muy intenso 002, como se ve en la figura 5.

Fig. b,



Se puede observar como caracteristica interesante que los arcos
correspondientes al algodén nacional y al egipcio, son similares en su
valor angular, es decir, la extincion de los arcos, no asi los del para-
guayo; ésto podria indicar que los cristales estan menos orientados
en este ultimo, lo que traeria como consecuencia una menor resisten-
cia a la tension.

Resumiendo, el algodén nacional se caracteriza, en nuestro es-
tudio, por tener sus espaciados similares al algodon paraguayo. Ello
lo diferencia del algodéon egipcio, cuyos espaciados son mayores. El
algodén uruguayo posee, ademas, una definicion en el tipo de refle-
xiones (arcos) similar al egipcio, estando relacionado el espaciado con
la estructura de los cristales, y el tipo de reflexiones con el ordena-

miento de los cristalites en las fibras (orientacidon con respecto al eje
de fibra).
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