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252Cf: SU USO EN DOCENCIA
E INVESTIGACION

ANA ROBLES, SILVIA VERDERA, ANDRES LALANNE*

RESUMEN

El uso de fuentes de neutrones provenientes de fision espon-
tinea, permite desarrollar investigacion y experiencias a nivel
docente en anilisis por activacion.

Se describen las siguientes actividades llevadas a cabo con
fuentes de *2Cf:

1 - disefio e instalacion de la facilidad de irradiaciéon de
acuerdo a requerimientos de seguridad del OIEA:

9 _ determinacion del flujo neutrénico de la fuente en las
posiciones de irradiacion de la instalacion;

3 - produccién de radionucleolos de corto periodo de semide-
sintegracién, especiticamente, ssMn, ®Mo, ®Ag y !*Ag.

Respecto a las experiencias sobre activacién de 6xido molib-
dico, se estudid el equilibrio transitorio ®*Mo-*mTc y la separa-
¢i6n de este par por extraccion con solventes organicos.

INTRODUCCION

El Cf-252 es un radionucleido emisor o , que tiene un 3.1%
de probabilidad de decaer por fision espontdnea, con emision
de neutrones. Su periodo de semidesintegracién es de 2.73 anos
emitiendose 2.3 x 10° n/seg. por mg del radionucleido. Las
energias de los neutrones emitidos vdrian entre 0 y 15 MeV,
correspondiendo el 49% a energias entre 091 y 3.01 MeV.

El C£252 se emplea como fuente de neutrones para irradia-
ci6a a escala experimental, presentando ventajas frente a otras a
base de Ra-226, por ser mis seguras en cuanto a la tasa de dosis
de irradiacion Y y porser su espectro de energia de neutrones
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menos complejo. La dosis méxima de exposicion a 1 mt/mg de
Cf-252 es de 1.6 x 10 mR'/h, para la radiacién electromagnética
que acompana la reaccién de captura neutrénica. Esta dosis es
700 veces menor que la de las fuentes de 226Ra-Be, siendo ésta
una de las principales ventajas que ofrece su uso.

PARTE EXPERIMENTAL
I - Instalacion de la facilidad de irradiacién

La fuente radioisotépica consiste en dos agujas conteniendo 1
microgramo de Cf-252. Las mismas se dispusieron en un reci-
piente hermético de acrilico, sobre el eje central de un tanque
cilindrico de 45 cm. de didmetro, conteniendo una doble capa
de agua. En la base del tanque hay un pequedio cilindro de
plomo dentro del cual se colocan las fuentes en posicién de no
irradiacién.

Se eligi6 PVC como material de construccion del tanque por
ser resistente a la accion de los neutrones.

El agua actia como medio de blindaje mediante colision
elistica. Es decir que al mismo tiempo que disminuye la velo-
cidad de los neutrones, no genera pérdidas o absorcion por
formacién de especies activadas. Ademads, permite disponer de
miiltiples canales de irradiacién.

Cuando el nivel de liquido baja por evaporacion o pérdidas,
se abre un circuito que es controlado por una alarma luminosa.

El disefio cumple con las especificaciones de seguridad del

O.LEA.

Se ha dispueto un canal de irradiacion a 5 cm. de la fuente.
La velocidad neutrénica especifica estimada por decaimiento es
2.34 x 10° n/seg/g.

IT - Flujo de la fuente

Para determinar el flujo neutrénico se irradiaron sondas de
manganeso durante un lapso de tiempo suficiente como para
obtener una actividad medible en un contador con detector de
Nal(T1) monocanal; que tiene 6% de eficiencia.

El elemento Mn consiste en un 100% de 5Mn, y da, por
reaccién de captura neutrénica (n, Y) Mn, siendo la seccién
eficaz de captura 13.3 barns.

El %Mn obtenido tiene un periodo de semidesintegraciéon de

9.57 horas y emision Y de energias 0.845, 1.8]_‘%2.163% 3?.;?3\); 3.0
VN‘IeV y emisién Bde energias méximas 2.86, 1.05 y 0. :
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Fe 0

io de densi-
ristales de permanganato de potasio
da?leZ(?’ring}f:lr(;n(}(.}Sl a 0.7 cm de espesor de muestra.

Con una muestra de 10.000g de KMnO , luegcglolde };;30 lg:(?;i
cion de 20 minutos y un tiempo d_e espera de mln A dé
midiendo la actividad en modo diferencial, C(lmﬂ ‘}0 bl
ventana y el discriminador base en 0.7 Mfzy, e du] g
fue de 2.8 x 10° n/cm?/seg. En estas condiciones de ;

13Cs. fue
eficiencia del detector determinada con un patrén de ¥Cs
del 6%.

III - Produccion de radionucleidos de corto periodo de semi-
desintegracion.
Se emplearon las fuentes en la irradiacion de muestras de
plata, manganeso y molibdeno
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III - a Irradiacion de plata.

ngl el'emento Ag consta de dos especies isotopicas: 'Ag y
Ag con un 51.82% y 48.18% de abundancia isotdpica respecti-
vamente. Las reacciones de captura neutrénica dan lugar a '"*Ag
con un periodo de 2.42 min. y ""°Ag con un periodo de 24.6 seg
Las secciones eficaces de '"Ag y ' Ag para estas reaccionesj
son 36.6 y 88 barns.

5 Los .radi()mfcleidos obtenidos son emisores B yY con energias
e emision electromagnéticas de 0.633 y 0.84 MeV 508 /

i para '"®Ag vy
0.447, 0.658 y 0.885 MeV para "Ag. En el caso de '®Ag, hay
una pequena contribucién de emisién de positrones y captura
con una energia Y de 0.614 y 0.723 Mev.

10

mAg (253d)

Tl gR @
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Se irradié la muestra de Ag durante 10 minutos realizindose

~ medidas seriadas de la actividad de las especies activadas 10

seg. después de finalizada la irradiacién. Se determiné la curva
de decaimiento de la mezcla y el periodo de semidesintegracion
de ambas especies, resultando (segin Grafico I):

(LY P g—— Tij2 =2.15 min.

10Ag —--—- T 12 =20 seg.

IIL - b Determinacion del contenido de manganeso de una

muestra de KMnO, de pureza desconocida.

La experiencia consiste en la irradiacién en idénticas condi-
ciones de una serie de patrones de Mn de masa conocida vy la
muestra problema. Para la construccion de la curva de calibra-
cién se utilizé como soporte inerte azicar, para evitar errores de
geometria y flujo.

Los datos de la experiencia se muestran en el Grifico 1I,
determinindose que para 0.400 g. de muestra desconocida, se
obtuvo una actividad de 603 cp 1000 seg. que representaron
0.104 g de ® Mn equivalentes a 0.300 g de KMnO..

La pureza del producto es del 75%, habiéndose considerado
que la impureza presente era no activable por determinacién de
la curva de decaimiento que correspondié a una tnica especie
(*Mn) (Gréfico II).

I - c. Irradiacién de molibdeno

El molibdeno natural consta de varias especies isotépicas:

9 2Mo con un 15.84% de abundancia isot6pica;

“Mo 9.04% " " »
“Mo 15.72% * " o
2*Mo 16.53% = " "
27Mo 946% " ” ”
%Mo 23.78% ~ ” 7
199Mo 9.63% " ”

Las secciones eficaces de las especies son respectivamente:
0.006, 14.4, 1, 2, 0.14 y 0.2 barns.
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E] \% (llC ANZa Co re d .
1 def‘“]lt‘ d dIl n cordaar
(

dll=Tds - P dv.

H=U + pv.
A= U - TS.
G =H - TS
c= (33). -7 (33).
= (éa%)? = (8_'%)13
Jxx) =0
Jxy)=- J(yx).
oy
{j (2] = M IJQ (?Z‘,z) + NJ
(Ty8) =" J. [P, ¥). ‘.

3 7. .
Iie"los ableVIddO n()fdblelnente e] Inetod() de I "lkeltofl
’

I B3 l cuaciones a r C (ld].
nu
y
e(l][( r e mero {le ie(l]el!las e CCor

BIBLIOGRAFIA

L. - Bridgman, P.W., 1926.

Harvard University PreCOBdensed Collection of Thermodynamic Formulas

ss, Cambridge, Mass.

2. - Pinkerton, R.C. 1952
Jacobian Method fo
Without out tl

, The Journal of Physi
: ysical Chemistry

i r the Rapid Evaluation of Thennoder?,lasm- - Vol: 5{5- A
se of Tables, pig. 799-800. o Dy,

CROMATOGRAFIA EN CAPA

DELGADA DE DERIVADOS DE
BENZODIACEPINAS

0. RODRIGUEZ DUFAU, J. ETCHESSARRY, M.C.
GARCIA DE AZZARINL

RESUMEN

Se describen métodos de identificacion de 1,4-Benzodiacepi-

nas por cromatografia en capa delgada.

Se estudian técnicas mediante desarrollo bidimensional y el
comportamiento de los productos de hidrolisis alcalina frente a
reactivos de aminas aromaticas sustituidas.
separacién tales como siste-

Detalles experimentales para la
ores de Rf son tabulados.

mas de solventes, reveladores y val

INTRODUCCION

Uno de los grupos de compuestos que han despertado mayor
atenciéon en los ultimos afios son las 1,4 y 1,5-Benzodiacepinas
por sus propiedades ansioliticas, hipnéticas y anticonvulsivantest).

Desde el punto de vista analitico su estudio ha comprendido la

cromatografia en capa delgada, fundamentalmente para i entifi-
5 la manufactura de

cacién, control de pureza y especificacion en
la droga, entre otros métodos ).

De dichos compuestos hemos
pardmetros cromatogréaficos esenciales para s
quema I).

La variaci6n de tales parimetros, la utilizacién de placas de
concentracion, placas de alta resolucion (HPTLC) ¥ desarrollos
bidimensionales no aportaron buenos resultados para Oxacepam

(I) y Lorazepam (I1). (3).

tomado doce para establecer los
u identificacion (Es-



