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Calculo del Rendimiento de la Cana de Aztcar

Quim. Ind. JOSE P, ARGENZIO

I) INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por fin infor-
mar sobre el métedo para determinar el
rendimiento tedrico de la cafia de azlcar,
que fué estudiado con vistas al cdlculs
del precio.

Interesa decir algunas pclabras previas
de cémo se ha desarrollado este estudio,
por cuanto plantea un procedimiento de
trabajo que se considera til en las con-
diciones actuales de nuestro pais, sin ox-
periencia industrial y en etapa de des-
arrolle.

Sobre un informe elaborado a pedido
de la gerencia de la Comisién Honoraria
del Azucar (noviembre de 1955) (1 - pdg.
334) se realizaron consulias o iécnicos
nccionales y extranjeros, se did vista o
las portes interesadas y se discutid en
mesa redonda con delegados d= indus-
tricles vy plantadoras.

En kase a los acuerdos llegados en di-
cha mesa redonda, la C.H.A. aprueba,
con cordcter provisorio, la férmula o apli-
car en la zafra 1956, para determinar el
rendimiento en sacarosa de la cana, o
los efectos de su liquidacién (1 - p. 385).

El mecanismo se continta. Con poste-
rioridad a las zafras se reinen los técni-
cos de las empresas, de los agricultores
vy del ingenio El Esgpinillar, de A.N.C.A.P.
con los de C.H.A., para discutir a la luz
de la experiencia realizada, el resultado
de la aplicacién de la féormula, hacer lag
correcciones, ajustes y complementos que
se creyeran necesarios para su proxima
aplicaciéon. Lg C.H. A. recibz y oficializa
los acuerdos arribados.

Cemo consacuencic de ello se ha es-
iructurado un conjunto de disposiciones
sobre condiciones de recepciéon de cana
v formula de determinaciéon de su rendi-
miento a los efectos de su liquidacion.

12 —

Los fundamentos de la {formula son los
mismes del informe original, las variacio-
nes introducidas concurren a su mayor
adaptacion a las condiciones del pais,
a su simplificacién v a completarly en
funcién d§ la tinalidad perseguida.

Sigue siendo vdalido lo que se expresa
en la "Introduccion” del Capitulo IX, de
la Memoria de la C.H.A. (1 - pag. 333).

“El rendimiento oblenible de una cafa
" dada, elaborada medionte instalacion
"y procesos dados, debe ser un valor da-
" do. El método de determinarlo debe ten-
"dar a la mayor aproximacion posible,
" con la maxima sencillez y claridad ope-
" ratoria; propendiendo a la conjuncidn
" del valor técnicocientifico del métedo, su
" aplicabilidad en el ingenio y su fdacil
" comprension por el agricultor, lego en
" practicas v fundameoentos de la indus-
" tria.

“"La contemplacion de los intereses
“ economicos de los productores y elabo-
" radores, corresponde en la legislacién
" actual, al Poder Ejecutivo, en actos de
" lljacion de procios, costos, subsidios,
“ etc.

" Pero no se pudo llegar a una solu-
" cidn ampliamente satisfactoria. Las con-
" diciones que impusimos a esta solucion,
"las dificultades propias del problema
" —no hon permitido solucionarlo en de-
""finitiva, ni atn en lugares técnicaments
" mas desarrollados— y las insuficiencias
“propias del medic en que nos de-
" senvolvimos, constituyeron limitaciones
" hasta achora insalvables.

" Creemos haber logrado:

"—Un plantecmiento légico de una for-
" ma satisfactioria de encarar el proble-
ma sobre bases técnicamente acepta-
bles y fecundas.

"——Un procedimiento {estudio, consultas,
" discusiones, recopilacién de datos,
etc.) que ya ha dado frutos, v segu-

il

qy

'y

ENERO — JULIQ 19461



1}

ramente los seguird dando no solo ha-
cia el objetivo limitado del problema
encarado, sino en unoc mas general da
superacion de practicag de agricultura
e industrializacién de la cafa de aza-
car en nuestro pais.

—Una solucién al problema legal, que

auaque no plenamente satisfactoria,
as superior a las manejadas hasta ei
momento’.

1) CONDICIONES DEL ESTUDIO

Entre las dificultades planteadas para

le: golucién de la formg de determinar el
valor de la cafia, se presentaron:

1)

3)

4

Legales, por contradiccicnes de los
textos legales y reglamentario. En el
entendido que no correspondia al in-
formante pronunciarse en sse daspec-
to, en el informe del 16.XI.55, lueyc
de diversas consideraciones el traba-
jo se orientd a la claboracién de una
férmula que exprese en sacarosa, el
rendimiento teérico obtenible de la
cana.

Personales, consecuencia de la limita-
da experiencia en la industric y de
lo complejo de un problema frente al
cual ain se debaten autoridades téc-
nicas de prestigio, sin habersa llegado
a la uniformilad.

Locales. La condicién de pais sub-
tropical, trae aparejadas una serie de
diferencias con las zonas tipicamente
caneras y de mayor desenvolvimien-
{o técnico. Las grandes veriaciones €n
las purezas de los jugos trabajados
v la influencia pronunciada de las he-
ladas, frente a la uniformidad de con.
diciones de las zonas tropicales, impu-
sieron la revisiéonde lg forma de apli-
cacién de las posibles formulas paro
determinar la recuperacién en la casa
de calderas.

El relativamente corto tiempo de vi-
da y las deficientes condiciones (en
lo que a nuestro inlerés se refiere) del
control técnico en la industria, priva-
ron de muchos e imporiantes antece-
dentes para el trabajo realizado.

Dificultades normales, tonto a la de-
terminacién como correcta aplicacion
de una formula de rendimiznto:

—control de proceso de ung partido
determinada de cafia, en un ingenio
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gue elabora materia prima de diver-
sos origenes,

—insequridad de la representabilidad
de las muestras,

—complejidad v rprolongacion del
tiempo insumido por ciertos anailisis.

Il) DEDUCCICN DE LA FORMULA

Se expresa en el ya mencionado infor-

me de noviembre de 1855:

i

]

“En conclusidn el sistema para deter-

"minar el rendimiento debe ser tal que
' suponiendo condiciones de instalacion
vy procesos eficienies, dependa sdlo de

" las condicicnes propias de la cana.

" Evidentemente el logro inlearal de lo

" anterior, es del orden de lo imposible,

" Asi

lo aceptan autorizados autores,

“ cuando limitan las exigencias de las
" {ormulas.

“No oira cosc cabe, cuando subsisten

" distintos criterios sobre el grado de in-

it

fluencia de la fibra de la cafia en la

" extraccidén, sobre la forma de relacionar
“la sacarosa entrada en el jugo y la
" pérdida en melaza, o el grado de ago-
“ tamiento de esta ultima, etc.

“ Se une a lo anterior el hecho de las

" dificultades de cierlas determinaciones
" que imponen el empleo de métcdos no
" muy excctos (molinos de laboratorio) o

i

" sustitucién de un concepto por ofro (s6-

" lidos, sacarcsa, pureza verdadera; por-
" brix, pol y pureza aparente), efc.

Es decir, se busca —con todas las limi-

taciones ya mencionadas— un valor ted-
rico, pero accesible en condiciones indus-
tricles determinadas.

Por lo tanto se debe caracterizar la ca.

fia, v determinar las exigencias a la ins-
talacion fabril: exiraccion y retenciéon en
funcién de dicha caracteristica.

LA CANA. La sacarosa (pol) en la co-

fia se calcula en base al jugo absolute.
(Jugo absoluto: todos los =olidos disueltos
de la cana, mas el total de aguc de la
cana; cana menos fibra. (2)

Designando por:

Sc : Sacarosa (Pol) per unidad de cafia
Bo: Brix 9% del juge abscluto

Po : Pureza 9% del jugo absoluto

B : Brix % del jugo de primera presién

B : Purcza % del jugo de primera
presion

S



f : fibra por unidad de cafia
oe tiene:

Bo x Po
2l ]
100

Como el jugo absoluto es un jugo ted-
rico, cuya composicion no es directa-
mente determinable, se acepta una re-
lacion fija (que se designa por K; y cuyo
valor se establece — ver mas adelante —
en 0,900) entre la sacarosa (pol) del jugo
absoluto v lg del jugo de primera pre-
cién de fdbrica.

Bo x Po
) iy e ————— = 1900
BxP
La {érmula 1) se transiorma en;
BxP BxP
3) .S¢c =K, -) —— = 0,900 (1-) ——
100 100

EXTRACCION DE SACAROSA (POL). —
Sacarosa (Pol) en jugo mixto por ciento
sacarosa (Pol) en cafia — (2).

De acuerdo al planteamiento de Noél
Deerr adoptado por el LS.S.CT., lg ex-
traccién de sacarosa es funcién de la
fibra de la cafic. )
Sec = sacarosa (pol) extraible de la uni-

dad de cafia.

— sacarosa (pol) exiraible de la ca-

T
ha de fibra f, por unidad de sa-
carosa (pol) contenida en dicha
cafd.

Er = sacarosa (pol) extraible de una

cana tipo de fibra 12,5 %, por
unidad de sacarosa (pol) conteni-
da en dicha cana.

Segun las expresiones mds divulga-

Esta forma de deducir la sacarosa
(pol), extraible de una cafia de fibra
cualquiera en funcidén de una extraccién
reducida dada, resulta mds sencilla que
la expuesta por E. Hugot (3) y tiene ade-
mas sobre ésta, la ventaja de no des-
preciar ningin término.

La extraccidén reducida qua se consi-
derg exigible a la instalacién industrial
— por motivos que se dan mds adelan-
te — estd dada por:

100

7) Er = 91 - 0,06P — ( »®

P

SACAROSA (POL) RECUPERABLE EN
CASA DE CALDERAS. — A los efectos
de su cdlculo se optd por la férmula
S.J.M. Es necesario pues el conocimien-
to de las purezas de jugo mixto v la exi-
gible a la melaza.

La pureza del jugo mixto, se asumiod
en una relacion consiante al del jugo de
primera presién.

8) K. = P/] = 1,030. {§] = pureza jugo
mixto)

y la pureza final de la melaza se calcula
de acuerdo a la férmula siguiente, en
la cual:

] = pureza jugo mixio.
M — pureza de melaza.
9 M = 0,009 J — 60?2 + 26.

De acuerdo a lo anterior y llemando:

Sr = sacarosa (pol) recuperable en azi-
car, por unidad de sacarosa (pol) entra-
da en jugo tenemos:

J-M

das para calcular la extraccién reduci- 05 M 7 AN S
da, se ticne: 7 (100-M)

1-f
4) Er = l-{l-e) —— de donde Sustituyendo | y M, segiin 8) vy 9) se

71 tiene:

71
5) e = l—(-Er) —— . Multiplicando 3) por 5) resulia:

1-1

BT I 2l Bk Py iz |
6) Sec = K; () ——— |1--Er) ——|= 0,900 (I-f) —— |1-(1-Er) |

100 | -f ) 100 | -f ]

14 —
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P [ (P 3 1
— — 10,009 (—— — 60) -+ 26]
K- [ { K ) 1
1) 8t = —————— s PRI 115
O | [ (P y ]
—— {100 — 0,009 (—— — 80} + 26]t
Ke | L ( Ke ) 1)

RENDIMIENTO OBTENIBLE DE LA CA.
NA. — La sacarosa (pol) obtenible % de
una cana dada serd:

L8 ¥
13) R=(1HKi —— [I-(I-E) — |
100 | 1-f ]
Adjudicando los valorss correspon-

dientes, el rendimiento queda como una
funcion exclusiva del Brix v la pureza
del jugo de primera presién y de la fi-
brg de la cafia, que se consideran los
elementos determinantes de lo caracte-
ristica de ésta.

FORMULA FINAL., — Se llega asi a la
férmula actualmente en uso. No se hi-
cieron simplificacionzs, posibles, prefi-
riendo dejar la férmula en su formg es-
tructural, parc asi poder usar sus dis-
tintas partes integrantes: exiraccién, ex-

1%

Ko

P

K

12 B = Sec x Sr x 160.

Sustituyendo en 12) segin 6) y 11) se
liene:

[ (P ) 1
— — [0,003 (—— — 60)  26]
I { Ka ) |
s sdad LS TR
S ot & ot e
i VO o TEDEY Lol B = PBHL
| L (K ) 1

fraccidn reducida y retencién, y compa-
rar los resultados tedricos y prdcticos,

LA APLICACION. — Lo férmula desa-
rrollada eg de cdlculo molesto, por ello
se recurrio a la confeccion de una tabla
que en funcién de la fibra y la pureza
del jugo de primera presién, da un fac-
tor, el que multiplicado por el brix da el
rendimiento porcentual.

La extensidon de la tabla no permite
su inclusidén iIntegra, por lo cual se da
el siguiente exiracto parcial, para indi-
car su meanejo: '

v QLB dle 120 125 180 135 140 145 150 155 160 165, 170

e o B — e

. SO .
770 0505 ,501 496 492 488 483 479 475 470 466 462 457 452
i 3 507 503 498 494 489 485 481 476 472 467 463 458 454
774 510 505 501 496 432 488 483 479 474 470 465 461 457
81,8 5356 550 546 540 536 532 527 522 518 513 508 504 499
82,0 ob6 5852 547 943 538 ' 533 528 524 519 515 510 505 501
82,2 558 5504 549 544 540 536 531 526 521 516 511 507 502
85,0 o087 584 578 573 569 565 559 555 543 544 540 535 530
85,2 583 586 B8k o6 50 obb . 5B} 557 5h2 547 542 B37 5D
85,4 S92 588 582 578 573 568 563 558 553 548 543 539 534
874 614 609 603 598 594 589 584 579 575 569 565 560 554
87,6 616 611 605 600 595 581 586 580 576 570 566 561 555
87,8 617 612 0607 602 0597 0593 0588 583 578 572 568 563 . 558
88,0 620 615 609 604 0539 595 590 584 579 574 570 564 559
88,2 621 618 612 607 603 597 593 587 582 578 572 567 562
88,4 624 620 614 603 604 599 594 589 584 579 574 569 564

¢ QUIMICA INDUSTRIAL s il



Asi una cafia de 14,5 % de fibra v jugo
de primera presién de Brix = 17,5 y pu-
reza = 85,0 da un rendimiento de 0,555
x 17,5 = 9,7 %.

En consideracion a las condiciones de
los laboratorios de control de los inge-
nios, se usg el brix v pureza aparente
en lugar de solidos y purezas verdade-
ras.

A los efectos de uniformizar las for-
mas de cdlculo y teniendo en cuenta el
grado de exactitud posible del resulto-
do, se determind que el rendimiento se
exprese aproximade a la primera cifra
decimal, usaondo la purezg aproximada
a la décima par y el brix a la décima.

IV} ALGUNAS CONSIDERACIONES

Sokre la estructura de la formula, — Ei
objetivo inmediato era determinar el meé-
todo v la forma de podar calcular el va-
lor de la cafia en funcidén de sus carcc-
teristicas propics y con la mdxima pres-
cindencia de las condicicnes y normas
del establecimiento fabril en que se in-
dustrializara.

Las condiciones de desarrollo dz la
industria en el medio y las complejida-
des propias del problema determinan la
imposibilidad de una iérmula definitiva.

Por el confrario debkeria facilitarse ol~

mdximo la posibilidad de perfecciona-
miento en la medida que nuevas técni-
cas aportaran mayores luces y posibili-
dades de uso de normas que ya acep-
tadas no son facilmente aplicables por
las dificultades operatorics, aparatos e
instalaciones.

Tal objetivo se buscéd realizarlo en
condiciones de mdxima aproximacién
en el resultado, sencillez y claridad ope-
ratoricr,

En la férmula los factores determinan-
tes son los propios de la cafa, con la
minima participaciéon de la instalacién
tcbril: fibra, brix v pureza dal jugo de
primera presion.

Por otra parte su estructura, compren-
diendo ftres términos diferenciados: ca-
racterizacion de la cafia, extraccién y re-
cuperacidn, permite vy facilita el perfec-
cionamiento en cada unc de ellos en
formg independiente. Asi por ejemplo si
se llega « poder determinar mediante
métodos aptos, a estos efectos, la in-
fluencia cuantitativa del tipo o caracte-
ristica de la fibra, en la extraccidn, se

16 —

incluiria en el término correspondiente.
De la mismg manera si se quisiera te-
ner en cuenta las pérdidas determinadas
en cachaza se afectaria el factor de re-
cuperacion.

Es posible también referir los resulia-
dos practicos de las distintas secciones
del ingenio (extraccion, retencidon) a los
tedricos correspondientes, de formg de
individualizar el de mayor incidencia
en el cpartamiento del rendimiento real
del tedrico. Es decir permite sectorizar y
jerarquizar las eficiencias de planta y
da una orientacién a los esfuerzos de
superacion.

Sokre el jugo de primerq presién. —
Se usa el del trapiche de fdbrica. La:
dificultades de una muestra representa-
tiva de cafia, y las diversas condiciones
de los molinos de laboratorio (rayado,
cberturas, presiones, elc.) motivaron la

. prescindencia de su uso.

El andlisis del jugo de primera pre-
presion de fdabrica corresponde o toda
la partida de cafia, ya sea porque se
analiza una muesirg continua de todo el
jugo obtenido (moliendas pequefias) o se
promedian los resultados de los andlisis
realizados (moliendas prolongadas).

Evidentemente para una mayor exacti-
tud se requeriria determinar rayado,
aberturas, volumenes horarios de fibra a
trabajar, etc., pero ello ademés de las
dificultades propias de adaptacion de las
instalaciones, presenta las de compatibi-
lidad con las cambiantes condiciones de
las cosechas (necesidad de acelsrar una
zafra por haberse dafiado los cafiavera-
les con las heladas, etc.) y sobre tode
guedaria siempre la inseguridad del da-
to por el desconocimisnto o posibilidad
de hacer jugar adecuadamente todos los
pardmetros intervinientes.

Sobre la ifbra. — La fibra es una varia-
ble de cada partida. Las multiples difi-
cultades de llegar a un dato aceptable
(representabilidad de las muestras, im-
pugnabilidad de las técnicas répidas, ca-
rencia de aparatos, etc.) hicieron abando-
nar transitoriamente la posibilidad de la
determinacién directa. Se recurrid al cri-
terio de emplear la fibra promedio de la
molienda realizada en lg fdbrica, durante
la corrida apreximadamente semanal.

En la busqueda del sistema mdas racio-
nal y mientras no se pueda llegar a la
determinacién de la fibra directa de cada
partida, se postula como soluciones mdés

ENERO — JULIO 1941



perfeccionadas el uso de fibra segtn la
variedad de la cana, su condciidn de so-
ca o planta, del periodo de corte (anual
o bianual).

En Australia (4 - p&g. 45) para la apli-
cacion de la C.C.S. se determinan los
valores de fibra diariamente, cinco dias
por semand, para la clase o variedad
de cafla que se estima constiluye el 30
por ciento o mas del abastecimiento, dos
veces por semana cucndo es del 25 al
50 % y una vez por semana cudando es
del 5 al 25 %. Las clases o variedades en
menor porcentaje se agrupan en conjunto
como ''mezcla’. Constiluyen "clase' las
cafias, plantas y socas, quemadas y no
guemadas.

En Mauricio (Cane Payment in Mauri-
fius. 5 - pdy. 164) se determina el rendi-
miento (fibra, brix y pureza de jugo pri-
mera presion) a toda partida de cana su-
ficiente para alimentar el irapiche mas
de 10 minutos.

Tanto en Australia como en Mauricio
(5 - pags. 209 y 162) la determinacion de
la fibra es directa, sobre musastras saca-
das del transportador: antes del primer
molino (Australia) o canas enteras (Mau-
ricio).

Sobre contenido de sacarosa (Pol) en
cafia. — La constante K1. — Aceptada la
dofinicion del [.S.S.C.T. del "Juge ab-
scluto”: "Todos los sélidos disueltos en la
" cana, mds el agua total de lo cana; ca-
"fia menos fibra” (2} vy como correctos
los valores de fibra en cafia, brix y pure-
za del jugo absoluto; es vdlida la expre-
S1011:

Bo x Po
Se = (chmee g
100
cn la cual (I-) indicg la cantidad de jugo
Bo x Po
absoluto en la unidad de ccfia y —————
100

la cantidad de sacarosa (Pol) por unidad
de jugo absoluto.

En un trabagjo cientifico, el valor de fi-
bra es obtenible. A las limitaciones de
los métodos y posibilidades en la précti-
ca industrial ya se aludié, asi como «a las
soluciones adoptadas.

El conocimiento de los valores de brix
v pureza del jugo absoluto, implica en
la practica normal ds los ingenios, las
determinaciones de brix v pol en el jugo
mixto y en el bagazo, con la consiguiente

¢ QUIMICA INDUSTRIAL

participacién de las condiciones de trai-
bajo y los errores de andlisis (en particu-
lar en cuanto al bagazo).

Por otra parte se ha sostenido la exis-
tencia de una relacion constante entre es-
tos valeres v los correspondientes al jugc
de primera presion.

E. Hugot (3) expresa: "Es admitido que
"en un ingénio el brix del jugo absolulo
" estd en una relacion fija «l brix del ju-
" go de primera presion y que la pureza
" del jugo akbsoluto estd en ung diferen-
"te pero también en una mds o menos
“fija relacién a la pureza del jugo de
" primera presién'.

En las reuniones de técnicos para dis-
cutir la férmula que ya se ha hecho refe-
rencia —realizada en octubre de 1956,—
se planted la hipotesis de que el valor de
la relacién entre los jugos absoluto y de
primera presion, fuera dependiente de la
condicion de la cafia y por lo tanto va-
ricse para cada regioén, variedad, etc.

B. B. Gairola (6 - pdg. 19) aporta datos
de la relacién de los brixs de lo que de-
signa jugo absoluto (en realidad jugo nor-
mal) v jugo de primera presion. Las va-

i

. riaciones para distintos afios y regiones

son de un valor minimo para Trinidad en
149 —0,935— vy un mdximo para Natal
en 1950 —0,352—. En cambio las relacic-
nes de purezas de los mismos jugos osci-
lan entre 0,962 para Natal en 1950 v Mau-

ricio en 1947 a 0,969 para Mauricio en
1948.

C. C. Redman (7) en un estudio reali-
zcido durante cinco zafras sobre cifras da-
das por tres ingenios 'que sz sabe se
han estorzado concienzudamente peara
reportear resultados exactos”, da las re-
lacicnes entre brix del jugo absoluto y el
de primera presién que oscila de un mi-
nimo de 0,948 ¢ un mdximo de 0.979, con
la caracteristica de que el valor de la
relacién disminuye a medida que au-
menta el de los brixs.

]. D. de R. de Saint Antoine (5 - p. 164)
informa para Mauricio, como resultado de
varios anos de control, la siguiente rela-
cion:

Brix jugo absoluto = 0,89 X
Brix jugo 19 presién 4 1,3

que se usa en dicha isla para el cdlculo
de rendimiento. Respecio a las purezas
se enconiré que el cosficiente de correla-
cién es mucho menor; acepidndose que
las diferencias de purezas del juge de
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primera presion y abscluto es la misma
para el colono que para el total de la
molienda:

e . re Hh

Po = Pureza jugo absoluto de la cafa
del colono _
P; = Purezg jugo de primera presidn de

la cafia del colono

Pot = Pureza jugo absolute de la cafia
total molida

Pt = Pureza jugo de primera prasion de
la cafia total molida

Agrega que la relacidn de brix, es ofec-
tada por la variedad.

Los valores que hemos manejado, de

la relacién de brix por pureza del jugo

absoluto sobre brix por pureza del jugo
de primera presién, de distinios paises y
afios' oscilon desde mdas de 0,860 a me-
nos de 0,950. Los valores de los ingenios
de Tucumdn (clima sub-tropical, en gene-
ral variedades de caﬁd similares y siste-
ma de corte n:"lucxl como en Uruguay) os-
cila de 0,910 a 0,930.

_ En el ingenio de CAINSA los valores
son del orden de 0,8_65 a 0,830.

Aceptando que la constante estudiada,
gea una caracteristica de la cafia: varie-
dad, clime;, etc., corresponderia su deter-
minaciéon para cada tipo. En nuestro pals
donde hay gran contidad de variedades,
ello seria casi imposible por el momento.
Cuando lg ldgica evolucién de la indus-
fria lleve @ una reduccion de las varie-
dades y se conozca para ¢cada una de
ellas, los valores de la constante, si estos
son sensiblemente diferentes, se podrd
adoptar varios (segtin el nimero de wvo-
riedades o condicicnes) en lugar de uno
solo como cxctua]mente.

Sokre el cdlculc de la extraccisn, —
Admitido el concepto de "jugo absoluto”
(cafia menos fibra) y una relacién cons-
temte entre la sacarosa (pol) % del jugo
absoluto vy la del jugo de primera presidn
{que se tomd como igual a 0,900) el con-
tenido en sacarosa (pol) por unidad de
cafc, queda dado por-la férmula 3):

BxP BxP
— = (1-f) 0,900 ————
100 i 100

Bo = (=K,

Para determinar la exiraccidn a exigir
al trapiche de fdbrica, se optd por refe-
rirla a una cana tipo.

El vadlor cuantitativo de la fibra, en ia
formula, se fundamenia en la atribuida
incidencia determinante de la extraccion.
Sin embargo ello no es totalmente cierto.
Si bien la I.S.S.C.T. aceptando la suga-
rencia de Deerr aproké el empleo de las
expresiones: "Extraccion Reducida’ vy
“"Jugo absoluto en bagazo por ciento de
fibra”, ello es objetable como elemento
de medida de la eficiencig del trapiche.

“"Muy probablemente, la considerable
diferencia en el jugo contenido en el ba-
gazo de cafias blandas o duras, cuando
son molidas en el mismo molino, en ca-
mas de igual espesor, es ocasionada por
el diferente poder de absorcién de la fi-
bra” (8 - pdag. 125).

"No es poco frecuente que suceda que
mientras que el contenido de fibra per-
manace en un porcentaje constante, la
extraccién varia grandemente, permane-
clendo las mismas condiciones de mo-
lienda. Tal variacién puedg ser fdcilmen-
te entendida, presumiendo que mientras
le cantidad total de fibra psrmanece la
misma, su distribucién entre la médula y
la corteza varia, un aumento en la pro-
porcién en la Gltima es acompafiado por
un decrecimiento en la exiraccién’. (Nogl
Deerr. Hawaiian Sugar Planter's Expt.
Stat. Bull. 30.41, citado en 9, pag. 48).

Otros autores insisten en ofras caracte-
risticas (ademds de la cantidad) de la fi-
bra que participan en el resultado de la
extraccién. Sin embarge hasta chora no
se ha expresado la forma de avaluar
cuantitativamente esta incidencia, Esto
altimo, unido al reconocimiento del 1.S.S.
C.T. del concepto de extraccién reducida,
hizo que se cxdoptctm coma cafia tipo a
los efectos de la extraccién, aquella de
tibrer 125 % (f = 0,125);

Para establecer el valor de extraccion
reducida, en el informe inicial yg aludi-
do (1l - pag. 334) se proponia adoptar un
valor fijo e igual a 95 %.

La frecuencia en el pals de las hela-
das, asi como posibilidades de enferme-
dades u otras deteriorizacicnes, que pue-
den abatir las purezas de los jugos de
las cahas a valores muy bajos, determi-
no que se limitara el mdximo de exirac-
cion exigible, en vistas a evitar un exce-
sivo aporte de impurezas o la casa de
calderas. Es decir, se tuvo en cuenta que
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desde el punio de vista de la economid
industrial, podria no ser conveniente la
mdaximg extraccién —practicamente po-
sible— en cafias de jugos de baja pure-
za. En consecuencia, actualmente el va-
lor de extraccidén reducida, se calcula en
funcién de la pureza del jugo de primera
presion, segun la férmula 7) ya indicada.

Sokre retencion de la casa de caldaras.
— La férmula 6) sustiiuyendo Er por €l
dade por la férmula 7) permite calcular
(en conocimiento del brix y la pureza del
jugo d eprimera presion y la fibrg de la
cafia) la cantidad de sacorosa por uni-
dad de cafia, que enira en la casa de
calderas.

Parg calcular la retencién, se adoptd

la férmula S]M. La estructura matemdiica
de ésta le da especicales ventajas: exac-
titud y generalidad sobre toda otra ior-
mula empirica. La aceptacion general en
los controles v cdlculas de la industria y
la I.8.S.C.T. la hacen recomendable.
Ademés es usada normalmente en el pais
(el ingenio de CAINSA vy en los dos in-
geniocs de la compafiia RAUSA —proce-
san remolacha—), lo que indica la fami-
liaridad con su empleo.

La férmula de Deer, al calcular el pro-

ducto final como sacarosa (S = 100 %]}
en funcion de la unidad de sacarosa en
100 (J-M)

] (100-M)

Segtin Spencer (9 - pag. 612) en la ex-
posicidén original de esta férmula Deer
expresaba que debia usarse con sacaro-
sa vy sélidos verdadercs: pureza real
Agregc el mismo autor que la férmula ha
encontrado amplia aplicacién con pure-
zas aparentes, citando especialmente su
aplicacién e nel caso de cdlculos de ren-
dimiento para el pago de cana. (Un ejem-
plo fue informado hace algunos afios de
un cdlculo asi para el pago justo de cafia
helada. (9 - pdag. 613).

La aplicacion de la formula implica
una pureza del jugo o material de que se
parte ¥y de la melaza a que se llega.

tradc, se expresa

Pureza del jugo mezclado - Constanie K.

La pureza del jugo mezclado debe ser
la del que se trabaja, la pureza de la
melaza debe ser un valor técnicamente
exigible.

El uso de la pureza determinada del ju-
go mezclado en proceso, merece enirs
otras las siguientes consideraciones:

¢ QUIMICA:. INDUSTRIAL

cﬂ" El ccqricuitor puede ser afectado por
las condiciones en fdabrica (infecciones,
retorno de cachaza a los molinos. . .) ds
las que no tiene responsabilidad.

b) Implicaria cortes en la molienda, pa-
ra separar e individualizar los jugos co-
rrespondientes a las distintas partidas de
cana.

¢) Importa una determinacién gnalitica
mas.

Diversos autores relacionan las pure-
zas de los jugos de primera presion y
mezclados.

Hugot (3) adopta un valor constante e
igual a 30 para el producto de la pureza
obtenible de 1g melaza por el cociente de -
purezas de jugo de primera presion vy
clarificado. Elle implica aceptar otra cons-
tante que considere las pérdidas indeter-
minadas y en cachaza y sobre todo una
pureza de melaza constante.

Con respecto a las pérdidas en barros
e indeterminadas es corriente no tenerlas
en cuenta y ha sido aceptado en con-
gresos (10).

La pureza de la melaza —como se ve-
rd mas adelante— se impone vincularia
a la de los jugos.

Los valores de varios ingenios de Tu-
cumdn —Argentina— dan una relacién
de purezas de jugos de primera presion
a jugos mezclados del orden de 1,020.
Valores de Sud Africa (11) promedian
también 1,020. Otros paises (12) acusan
ung relacidn mas préoxima o 1,030, Los
ingenios del Uruguay, en genaral han te-
nido valores francamente superiores, del
orden de 1,050 e incluso mayores.

Al fin se adoptd la relacion de 1,030,
aun cuando se considera como an el ca-
so de lg relacién de jugo absoluto y de
primera presién, la posible incidencia de
factores regionales o variedades y con-
diciones de la cafic.

La pureza de la melaza. — Dada la es-
tructura matematica de la S.].M. afecta
fuertemente los resultados de las reten-
clones calculadas, de jugos de baja pu-
reza y relativamente poco cuando sz tra-
ta de jugos de altag purezas.

Si en zonas tropicales, donde las pure-
zas de los jugos no sdlo tienen relativa-
mente pocas variaciones, sino que ade-
mas ellas se producen en el nivel de las
altas purezas, el considerar —a los elec-
tos del cdlculo— una melaza fija, pudiera
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ser aceptable, ello no lo es en nuestro
medio donde los jugos presenian no séio
grandes variaciones sino que ademds és-
tas se producen frecuentemente en el ni-
vel de los bajos valores, es decir en ung
zona de fuerte incidencia de pesquenas
variaciones de la pureza de la melaza.
La férmula de Copp (13 - pag. 484):

Pureza de jugo
Purezq melqza : U —
3

da valores francamente inalcanzables en -

el pais.

Se clasificaron melazas obtenidas en el
pais v en el extranjero, de acuerdo a dig-
tintos criterios (9 -p&g. 223, 247 y 224, y
14). Con los mejoras valores asi cbieni-
dos y las purezas de los jugos correspon-
dientes se construyé una grdfica, cuya
media; responde a la formula 9).

Sustituyendo en la férmula 10) el valor
de. M por el dado en la féormula 9) se
obtiene el valor de la retencién corres-
pondiente al jugo mezclado dado. Susti-
tuyendo el valor de ] por el que resulia
de la férmula 8) adoptando parg K. el
valor de 1,030 se obtiene la retencidn =n
funcién de la pureza del jugo de primera
presién,

V) RESUMIENDO

El valor de la cafia, segtin los decre-
tcs del Poder Ejecutivo v normas de la
Comisién Honoraria del Azlcar, depen-
de del rendimiento de la misma.

- El rendimiento debe ser el obtenible
en una instalacién técnicaments eficien-

te y depender de las condiciones pro-
pias de la materia prima,

“La cafia, con vistas a su industriali-
zacidn, se caracteriza por su contsnido
de sacarosc (pol) y fibra y por la ru-
rezct de su jugo.

Se determina =l brix (B) vy la pureza
(P) del jugo de primera presién da cada
partida de cafia, y se calcula la fibra )
para cada corrida de {dbrica.

La sacarosa (pol) en cafia viene dada
por:

BxP
3) SC e K] (I..{J TR T, e
100
en que K; = 0,900 es la relacion de la

sacarosa (pol) del jugo abscluto a sa-
carosa (pol) del jugo de primera presién,

La exiraccidén (e) exigible por unidad
de sacarosa en cafia es:

7f
5} G:]—- {1-1:1“) ________
o
100
donde Er = 91 4 0,06 P — (—P es la
P

extraccion reducida para una cafia de
fibra 0,125.

La recuperacién se calcula aplicando
la S.JM. v asumiendo una pureza (J) de
jugo mezclado igual a la del jugo de
primera presién dividida por 1,030 vy
para la melaza una pureza (M) segn la
siguiente férmula: M = 0,009 (-60)2 + 26,
La retencién (Sr) en funcidén del jugo de
primera presion resulta entonces:

s, TR

1l
26¢

2 [ (P ¥
—— — {0,009 (— — 60) 1~ 26]
KX | (K )
1) Sr = s
B [ ( P y
3100 — [0009 (— — 60)
K | I ( Ko

El rendimiento (R) resulta del producto
de 3) por 5) y por 11) con las correspen-
dientes sustituciones.

1)

Para facilitar el cdlculo, la formulc: ha
cido tobulada.
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4)
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