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ESTUDIO DEL SISTEMA Cr0™, - rko+ POR
MEDIDAS DE OSMOLALIDAD

RAQUEL LOMBARDO de de BETOLAZA (*)
RESUMEN

Se hace uso del método de Job (en este caso midiendo variacidn de osmolalidad
las gln_cioncs_ resultantes) para el estudio de la estequiometrin en el sistema

€10y H,0+.

Se tmbaja con soluciones 0,1 M y 0,2 M, de manem de detener el proceso de
polimerizacién en el anién dicromato.

SUMMARY
2
Joh's method is applied for the stoichiometric study of the CrO, -H 0+ system,
measuring the osmolglity variation of the resulting solutions.
0.1 M and 0.:2'M solutians are used to stop polimerization process in the dichip-
mate anion step.

INTRODUCCION Y FUNDAMENTO TEORICO

En una solucién de Cr()’; acidificada, se onginan los siguientes

‘equilibrios:

CrO] + H,O=HCrO] + H,0 (1)
2Cr0} + 2H,0'== Cr,0] + 3H,0 (2)

La especie acido crémico sin disociar, se considera inexistente
dado el valor suficientemente alto de su primera constante de ioniza-
ci6n. A su vez, el proceso de polimerizacién en las concentraciones
usadas se detiene en CrgO2.- :

Los equilibrios expuestos implican un balance entre la segun-
da cﬂ(ngs)tante de acidez (1) y el verdadero equilibrio de condensa-
cion (2). '

{*) Profesora de Quimica Iporganica. Facultad de Quimica. Montevideo, Uruguay.
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Llamando n e i a los coeficientes de reacci6n, tenemos para los
dos equilibrios la misma relacién i/n = 1, es decir, que obedecenala
misma relacién de combinacitn, va que en los'dos las especies reac-
cionan mol a mol. Llamando Cala Lnncentmmén inicial de CrO §'y
N a la suma de las concentraciones de CrO yde las especies deriva:
das(H CrO yCr 02‘) vemos que los »alores de N/C, estin compren-
didos entre los rimltes la 1,-’2 Comeo consecuencia, al varar C la
proporcion de HCrO, y Cr, 0~ varian, favoreciendo lz disminucién
de C, la formacién del ion s:mple.

USO DEL METODO DE JOB PARA LA DETERMINACION DE
LA RELACION DE COMBINACION.

Dado que, los dos equilibrios involucrados tienen la mismarela-
cién de combinacién, se procede como si se formara un solo com-
puesto. Se mezclan voliimenes de soluciones de CrO y HO+ de
iguales concentraciones molares, en proporciones vanables. v se
mide una propiedad que sea funcion de la concentracién resultante.
En este caso, la propiedad elegida mis que una propiedad, es una
expresién de la concentracién total del sistema, cuya variacion es
funcién de la estequiometria de la reaccién. Se trata de la asimolali-
dad.

En el proceso quimico considerado, hay cambio en el namero
de iones, por lo tanto, hay variacién en la osmolalidad. Esa variacion
(ch*:mmuc:ﬁn) serd maxima cuando la concentracién de HCrO[ o
Cr 0 sea mayor, y esto ocurre cuando los reactivos se mezclan de
mnera que sus fracciones molares correspondan con sus relaciones

de combinacién. Cualquier relacién diferente a la de combi-
nacién establece un exceso para uno de los reactivos y por lo
tanto menos cantidad de resultante.

Usando soluqmnes equimoleculares y tratindose de un sistema

en que los reactivos reaccionan mol a mol, la variacién méixima se
producird cuando mezcl.xmos volumene'; iguales de ambas.

MATERIALES Y METODO.

Se usaron soluciones de K, Cr() y HCI0.1 My 0.2 M.
Con las soluciones menuunadab se hicieran mezelas en las si-
Euientes proporciones: 9:1:7:3:3: 7 y 19,
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Para lus medidas de osmoldlidad se usd un Osmette (osmoéme-
tro de precision) modelo 2.007.

Las lecturas fueron las siguientes:
Usando soluciones 0.1 M
osmolalidad en mOsm,
Solucion de K2CrO, 0.IM .....ooumanrmmrvmmmmnsesmnsss 2345

Solucion de HCI « O 1M et aeean s e a s 202,

Osmolalidades leidas para las distintas mezclas:

K,Cro, O.IM HCIO.IM osmolidades en mOsm.
: R iy Lo ot AP b (Ca et 299
i : Pl L R S SR T 196
3 : T senmmmns Ohiasoaeh 179
1 : L s 194

Osmolalidades tedricas caleuladas para la no reaccién:

K, CrO, 0. 1M HCIOIM mOsm.
9 ) S Serors Lo miecn orrce e 235
7 T Ao DO A W Bt | AT R S 298
3 L 213
1 o S R 206

Diferencias entre las asmolalidades leidas y las calculadas paralano
reaeeion.

Relaciones Diferencias en mOsm.
g1 13
T3 32
37 34
1:9 12

Lecturas usando soluciones 0.2 M.
Soiucion de K, CrO, O M inia sames e 456 mOsm.
Solucidn de HC) O2M o.iineeeicies 404 mOsm
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Osmolidades leidas para las distintas mezclas:

K, CrO, 02M Hel 02M mOsm.
9 § 1 431
. .f : 354 0
I 9 387

Osmolalidades calculadas para la no reaccion:

K, CrO, 0.2 M. HCl 0.2M mOsm. 70t
9 : R 451 50
7' 2 3 Siviea w e SR e 440 .
3 T coviamainisaie 420 r-
l R 414 >0

Diferencias entre osmolalidades leidas y las caleuladas para la ne

_
@
~] &2,
o |
S Gy

HCIOIM 0
Graficando las diferencias obtenidas en correspondencia con las re- K~Cr0, 01M 1 0
laciones de volimenes respectivas, se obtienen: ? LM

reaceién: 30 I
Relaciones Diferencias en mOsm, . 20 \
9:1 20 = :
3:7 66 Iy
1:9 27 :
' 8 9 10
2 1
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CONCLUSIONES

{)hs'_er#andnfl_;w gritficys, se constata fque pars las dos concentra-
ciones usadas, loy maximos se obtuvieran como consecuencia de
mezelar voliunenes iguales de soluciones aquimoleculares de -
K, CrO4 y HCL, por lo tanto, se confirma que la relacion de
combinacion es de mol a mol.
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