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Del mismo modo que ia quimica de los
hidrocarburos aromaticos derivados del al-
quitran de huila, se inicié con el estudio y
separacion de los compuestos de bajo punto de
ebullicién, la 1nvest1gac10n sobre los hidro-
carburos del petréleo inicio su desenvolvi-
miento ccn el estudio de los compuestos li-
vianos.

Los hidrocarburos derivados del petroleo
que mas se utilizan en la sintesis orgéanica
son las parafinas y olefinas de bajo punto de
ebullicion, que pueden separarse muy facil-
mente del gas natural y del gas de refinerias.

La II guerra mundial intensificé mas alla
de lo previsible la utilizacién de las parafinas
y olefinas livianas en la fabricacién por sin-
tesis de los hidrocarburos empleados en la
preparacién de los carburantes de aviacién,
asi como ‘de los compuestos basicos para la fa-
bricacion del caucho sintético, plasticos, di-
solventes, fibras sintéticas, asi como en la
obtencion de una gran variedad de productos
organicos, que aunque se haya terminado la
guerra, probablemente continuaran siendo
subproductos del petroleo, como consecuencia
de la utilizacion racional del gas natural \i
del gas de refineria.

En este magnifico esfuerzo para elaborar
los productos quimicos para la guerra, mu-
chas refinerias de petrdleo encontraron posi-
ble y hasta conveniente, la transformacion
de hidrocarburos seleccionados en productos
gquimicos cuya aplicacién no se encontraba
exclusivamente relacionada con las industrias
de la guerra, tales como el formaldehido, ace-
taldehido, metanol, etanol y alcoholes supe-
riores, glicoles, acido acético y sus derivados,
sulfuro y tetracloruro de carbono, disolven-
tes, detergentes, asi como una extensa varie-
dad de otros productos organicos.

La industria del petréleo se ha introducido
asi dentro del campo de la quimica industrial
organica, produciendo actualmente un volu-
men total de productos muy superior al de
esta altima (1).

En 1925, los derivados del petréleo alcan-
zaban al 0,1 "¢ de todos los productos quimi-
cos organicos fabricados en Estados Unidos,
comprendiendo solamente el alcohol isopro-
pilico y tres hidrocarburos clorados. En 1946,
se fabricaron en aquel pais el 28 % de los
productos quimicos organicos, a partir del pe-
troleo y del gas natural.
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El1 numero de companias petroleras que fa-
brican productos quimicos, aumento de una,
en 1933, a mas de 50 en 1946 (2).

Segun Egloff, la produccion de productos
quimicos derivados del petréleo ha aumenta-
do en la siguiente forma:
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s mdos del uetrélen {!cms.)
T049 el menos de 65

{17 ) R s 225.000

51 S 700.000

IORE. ol o 250.000

1L P R PR, 1.700.000

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL
METANO

Debido a la abundancia del metano en el
gas natural y en los gases de refineria, dicho
hidrocarburo constituye uno de los compues-
tos basicos de la sintesis organica derivada
del petroleo.

La principal aplicacion que hasta el pre-
sente ha tenido el metano es su empleo como
combustible; sin embargo las derivaciones de
su uso en la sintesis organica son de tanto
interés, que se encuentra cercano el dia en
que se introduciran limitaciones en aquel uso
por generahzarse su aplicacion en la industria
quimica.

Entre los productos derivados del metano
deben mencionarse en primer término los
obtenidos por degradacién de su molécula
o sean el negro de humo, obtenido por com-
bustion incompleta y el hidrogeno, que se
produce por disociacion pirolitica del meta-
no en presencia de un conveniente catali-
zador.

La disociacion pirolitica del metano se
realiza tambien utilizando como materia pri-
ma al gas natural que por medio de un pro-
ceso termico-catalitico se transforma en un
hidrogeno de gran pureza utilizable en los
procesos de hidrogenacion y sintesis catali-
ticas.

El hidrogeno de este origen tiene impor-
tantes aplicaciones, no so6lo dentro de la in-
dustria de los derivados del petroleo, sino
tambien dentro de otras ramas de la quimica
industrial, como en el caso de la fabricacion
del amoniaco sintético, dende el hidrogeno



por disociacion del metano puede reempla-
zar con ventajas al hidrégeno obtenido a par-
tir del gas de agua, sistema muy generalizado
en las instalaciones de fabricacion de amonia-
co sintético a partir del nitrégeno del aire.

El amoniaco es una materia prima impor-
tante en la sintesis organica, empleandose
como reactivo en la preparacion de aminas,
aminoacidos, amidas, amidinas. eteres ami-
noariloalgquilicos ¥ aminodiarilicos, etc., asi
como en la fabricacién de numerosas sales
organicas amoniacales.

El amoniaco constituye también un pro-
ducto basico en la fabricacion del acido ni-
irico, que es también materia prima para la
sintesls organica en los procesos de nitra-
cion; constituyendo un producto basico para
la fabricaciéon de una extensa variedad de ni-
troderivados, muchos de ellos de enorme im-
portancia, como las nitrocelulosas, nitroglice-
rina, nitrotoluenos y otros nitroderivados aro-
maticos.

Por cloracion del metanc se obtiene el clo-
ruro de metilo que constituye a su vez un
producto basico en numerosas reacciones de
cloracion y metilacion utilizadas en la sinte-
sis de los colorantes.

El cloruro de metilo tiene ademas dentro
de la quimica industrial organica, aplicacio-
nes importantes como disolvente en la ex-
traccion selectiva de aceites esenciales, resi-
nas, materias grasas, etc.

Por cloracion del cloruro de metilo se ob-
tiene el cloruro de metileno, que también
constituye un importante auxiliar de la qui-
mica industrial organica como disolvente de
los alcaloides. aceites esenciales, materias gra-
sas, resinas, latex, ésteres de la celulosa, be-
tunes, etc.

La oxidacion catalitica del metano permite
obtener el metanol, cuyos derivados forman
dentro de la sintesis organica un grupo ex-
tenso v abundante.

Por una parte se tienen los productos de
esterificacion, figurando en primer término
los derivados halogenados, cloruro, bromuro

v yoduro de metilo, ¥ luego el acetato, cina-

mato, benzoato, formiato y salicilato de meti-
lo, asi como numerosos compuestos interme-
dios utilizados en la manufactura de drogas,
productos quimicos v farmacéuticos.

Por oxidacion catalitica del metanol se ob-
tiene el formaldehido, que ademas de sus nu-
merosas v variadas aplicaciones técnicas, es
importante auxiliar de la sintesis organica en
la preparacion de numeroscs compuestos or-
ganicos, entre ellos el acido féormico, acetal-
dehido, paraformaldehido, hexametilenetetra-
mina, colorantes derivados del trifenilmetano,
del antraceno, acridina, etc., asi como los plas-
ticos obtenidos por polimerizacién.

Finalmente, dentro de los compuestos deri-
vados del metano, se encuentran los productos
sintéticos obtenidos por el método de Fischer-
Tropsch, que ha abierto un inmenso campo a
la utilizacion del gas natural, cuya principal
aplicacion industrial es por el momento la fa-
bricacion del negro de humo.

La extraordinaria trascendencia adquirida
en el momento actual por el proceso Fischer-
Tropsch, nos ha llevado a tratar separadamen-
te este método de obtencion de hidrocarburos
sintéticos, cuya aplicacion puede adquirir en
el futuro, notable importancia en la América
del Sur.

FABRICACION DEL ACETILENO
A PARTIR DEL GAS NATURAL

La industria del acetileno ha adquirido en
los ultimos anos un desarrollo siempre cre-
ciente, debido a las importantes aplicaciones
de sus derivados en la industria de los plas-
ticos sintéticos y como disolventes.

La obtencion del acetileno por cracking
del gas natural a la temperatura del arco
eléctrico, ha ampliado notablemente la no-
mina de los productos que por sintesis orga-
nica pueden obtenerse del metano.

El acetileno se ha obtenido casi exclusiva-
mente a partir del carburo de calcio; sin em-
bargo, durante la ultima guerra se ha des-
arrollado la fabricacién del acetileno a par-
tir del gas natural y del gas proveniente de
las unidades de hidrogenacion. Esta nueva
técnica alcanzd un singular desarrollo en
Alemania, habiéndose construido una gran
instalacion en Hiils, después de la destruc-
cién de la planta de Knapsack en el Ruhr.

Cada unidad de conversion de la planta de
Hils consume 2.800 metros cubicos de gas
por hora, con una producciéon aproximada del
45 % en peso de acetileno y 10 % de etileno,
siendo el rendimiento de la transformacion
por ciclo, del 50 . La produccion varia con
la composicion del gas de carga, aumentando
la proporcion en etileno si es elevado el con-
tenido de etano del gas (3).

La pureza del acetileno obtenido es del 97
a 98 %0, algo inferior a la del producido con
carburo de calcio.

En el ano 1942, la produccion total de ace-
tileno en Hiils fué de 70.000 toneladas me-
tricas (4).

Por oxidacion catalitica del acetileno se
obtiene el acetaldehido, del que derivan el
acido acético y el anhidrido acético, materias
primas indispensables en muchas sintesis or-
ganicas y especialmente para la acetilacion
de la celulosa en la fabricacién del rayon y
de los plasticos a base de acetato de celulosa.
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Dentro del grupo de los productos orgéani-
cos derivados directamente o indirectamente
del acetaldehido, se encuentran el butadieno,
etanol (sub-producto), butanol, butiraldehido,
acido acético, esteres y sales del acido acéti-
co, anhidrido acético, acetato de etilo, aceto-
na, eter dietilico.

Entre los principales productos que se ob-
tienen por halogenacion del acetileno se en-
cuentran el cloruro de vinilo, tetrabromuro
de acetileno y el tetracloruro de acetileno,
que a su vez constituye una materia prima
para la obtencién de diversos disolventes, en-
tre ellos ¢! tetracloruro de carbono, dicloro-
etileno y tricloroetileno.

Por condensacion de dos moléculas de ace-
tileno se obtiene el vinilacetileno, que a su
vez al fijar una molécula de acido clorhidri-
co se transforma en el 2cloro-1,3-butadieno,
conocido técnicamente con el nombre de clo-
ropreno, el que se polimeriza mucho mas fa-
cilmente que el isopreno, dando origen al
neopreno, uno de los sustitutos del caucho
natural.

Por hidrogenacion catalitica del acetileno
en presencia del paladio o de la gel de silice,
se obtiene un 95 ¢ de etileno, estando cons-
tituido el resto principalmente por etano y
algo de butano.

La mayor parte de los productos organicos
que en los Estados UUnidos se fabrican a par-
tir del etileno de los gases de cracking, en
Alemania se obtenian a partir del acetileno;
entre ellos se tenian ios glicoles, etilbenceno
para el estireno y la acetofenona, dicloruro de
etileno, dioxano, etilenclorhidrina, ete. (3).

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DEL
ETILENO

Los derivados halogenados del etileno for-
man un grupo importante de productos qui-
micos. El dicloruro de etileno, de uso tan di-
fundido como disolvente, es también una ma-
teria basica en la fabricacion del etilenglicol,
del cloruro de vinilo y de otros productos or-
ganicos de uso industrial. También es de im-
portancia semejante el dibromuro de etileno;
siendo también muy usados como disolventes
el clorobromuro, el cloroyoduro y el yoduro
de etileno.

Por accion del acido clorhidrico sobre el
otileno se obtiene el cloruro de etilo, del cual
derivan numerosos productos organicos, en-
tre ellos, el plomotetraetilo.

Por la accion del acido hipocloroso sobre el
etileno, se obtiene la etilenclorhidrina, de im-
portantes aplicaciones como disolvente y en
la sintegis organica, derivandose de ella el
etilenglicol, que por la accion de los alcalis
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causticos se transforma en el oxido de eti-
leno.

Por amonolisis directa del elileno, se obh-
tiene la etilendiamina, que también se pre-
para por la accion del amoniaco sobre el di-
cloruro de etileno. La etilendiamina, ademas
de tener aplicaciones industriales muy varia-
das, constituve una materia béasica para la
fabricacion de numerosos productos farma-
ceuticos.

El oxido de etileno, producido por oxida-
cion catalitica del etileno, parece desplazar
gradualmente a la etilenclorhidrina. El 6xido
de etileno se cembina con el amoniaco for-
mandose etanolaminas, las que se emplean
en grandes cantidades para extraer el hidro-
geno sulfurado v el anhidrido carbonico de
ios gases (9).

El etileno obtenido del cracking del petro-
leo es considerado como la materia prima
mas barata para la fabricacion del alcohol
etilico (6). Al hacerse esta apreciacion se ha
tenido en cuenta que hasta hace muy poco,
la mayor parte del etileno de los gases de
cracking ha sido usado como combustible.

En un analisis comparativo de costos de
produccion realizado por Tousley (6), el cos-
to de produccion del alcohol derivado del eti-
leno seria de 13 a 14 centavos de dolar por
galon; mientras que el costo de produccion
del alcohol de granos se ha estimado en 23
a 25 centavos de dolar por galon. De aqui re-
sultaria que el costo del alcohol derivado del
petroleo seria igual al 55 % del costo del al-
cohol de granos.

En marzo de 1943 comenzé a funcionar la
planta de alcohol etilico de la Standard Al-
cohol C?., subsidiaria de la Standard Oil C°.
(N. J.), adyacente a la refineria de Baton
Rouge en Louisiana, la cual es la primera re-
fineria del mundo que ha fabricado alcohol
etilico (7).

La calidad del alcohol sintético derivado
del petrdleo es excelente y comparable con
el mejor alechol obtenido por fermentacion,
habiendose verificado que tiene menos impu-
rezas que este (8).

El alcohol etilico ha incorporado un exten-
so capitulo a los productos organicos deriva-
dos del petréleo.

En primer lugar se tiene como derivado al
acetaldehido, de aplicaciones tan importantes
en la sintesis orgénica y en la industria qui-
mica, donde los plasticos obtenidos por con-
densacion con el formol son de particular in-
terés. Se tienen también el acido acético y el
anhidrido aceético, asi como numerosos este-
res cuyo uso es tan difundido y util como
agentes quimicos en la sintesis organica y
cuya utilizacién como disolventes es también
tan importante,



El alcohol etilico constituye también una
materia prima para la fabricacion del buta-
dieno.

El rendimiento en la obtenciéon del buta-
dieno es de 24 libras de butadieno por cada
galon de aleohol (9).

Como subproducto de la fabricacion de al-
cohol etilico a partir del etileno, aparece el
éter etilico, cuyas aplicaciones industriales
son tan vastas.

Para dar una idea de la importancia adqui-
rida en los Estados Unidos por la fabricacion
de productos quimicos a partir del etileno,
basta destacar que en el ano 1947 la produc-
cion de etileno alcanzo a la enorme cifra de
6.000 toneladas diarias (10).

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS
DEL PROPILENO

El propileno constituye un elemento valio-
so para la sintesis organica. Por halogena-
cion se obtiene el cloruro de alilo.

Por la acciéon del acido hipocloroso sobre
el cloruro de alilo se obtiene la gliceroldiclor-
hidrina asimeétrica; por hidrolisis de la cual
se obtiene el glicerol.

El glicerol tiene a su vez gran importancia
en la sintesis organica, para la preparacion
de productos de gran valor industrial y far-
maceutico. Se tienen en primer término sus
esteres y entre ellos, la nitroglicerina, mono-
acetato de glicerol, diacetin, monoformiato
de glicerol, benzoato de glicerilo, ftalato de
glicerilo; contandose entre otros derivados
importantes, la clorhidrina y demas clorhi-
drinas, los acidos glicerofosforico y glicero-
carbolico, el éter glicerilfanilico, etc.

El cloruro de alilo tiene también una im-
portante aplicacion en la fabricacion del al-
cohol alilico, el que se obtiene por hidrolisis
del cloruro de alilo con soluciones de hidro-
xido de sodio (11).

Entre los derivados halogenados del propi-
leno se encuentra también el dicloruro de
de propileno, que ademas de sus usos como
disolvente, tiene aplicaciones importantes en
la sintesis organica.

Por la accion de los carbonatos alcalinos
sobre el dicloruro de propileno, se obtiene el
propilenglicol, disolvente muy usado y cu-
yos esteres tienen grandes aplicaciones como
agentes emulsificantes.

El propileno es también un producto basi-
co para la fabricacion de alcohol isopropilico
v del éter isopropilico, por la accion del acido
sulfarico e hidrolisis del compuesto formado.

El alcohol isopropilico se fabrica en los Es-
tados Unidos exclusivamente a partir del gas

de refineria, habiendo desplazado, por su ba-
jo precio, al aleohol etilico de muchos usos
industriales, entre ellos, el empleo como di-
solvente de lacas (12).

Posiblemente es el alcohol isopropilico el
derivado del propileno que se fabrica en ma-
vor escala. En el ano 1944 se produjeron
290.000 metros cubicos de alcohol isopropi-
lico a partir del petrdleo (5).

Los esteres del alcohol isopropilico tienen
mucha importancia industrial como disolven-
tes o plasticizantes; siendo también muy em-
pleados por la sintesis organica, para incor-
porar el radical isopropilo en los compuestos
organicos.

Por ejemplo el cumeno (isopropilbenceno),
fabricado en grandes cantidades a partir de
derivados del petroleo, se obtiene por la in-
teraccion del benceno con el yoduro de iso-
propilo.

El cumeno fué utilizado durante la guerra
como agente aditivo a los carburantes de
aviacion. También constituye un producto
quimico intermediario de la sintesis organi-
ca, obteniéndose el estireno por pirolisis a
alta temperatura del cumeno (5).

La produccion de acetona a partir del al-
cohol isopropilico obtenido del petroleo, fue
durante el ano 1945 de 173.000 toneladas.

Ademas tiene la acetona gran importancia
en la sintesis organica, derivando de aquel
compuesto las resinas sintéticas del tipo acri-
lico, de aplicaciones tan Utiles bajo la forma
de peliculas protectoras transparentes.

Por condensacion de la acetona se obtiene
la diacetona, muy empleada como disolvente
y agente preservativo de la madera y de los
tejidos animales. :

También se encuentran entre los derivados
de la acetona la cetona y diacetona, sustan-
cias de gran reactividad quimica y por ello,
importantes intermediarios en la preparacion
de una gran variedad de compuestos orga-
nicos.

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS
DEL BUTANO Y BUTILENO

La fraccion de los gases de cracking co-
rrespondiente a los hidrocarburos de 4 ato-
mos de carbono, ha tenido durante la ultima
guerra una importancia fundamental para la
fabricacion del caucho sintético, asi como pa-
ra la preparacion de carburantes de aviacion.

Entre los productos que se obtienen a par-
tir de esta fraccién, se encuentra en primer
término, el butadieno, el cual puede fabri-
carse a partir del butileno o del butano.

El butadieno puede prepararse por deshi-
drogenacion catalitica del butileno, segun el
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procedimiento desarrollado por la Standard
Oil Developonent Co., el que se emplea en la
produccion de mas del 70 %¢ del butadieno
fabricado a partir del petroleo (9).

También se prepara el butadieno por des-
hidrogenacion catalitica del butano, segun el
proceso en dos etapas desarrollado por la
Houdry Process Corp. y la Philips Petroleum
Company.

El isobutileno constituye también una sus-
tancia basica para la sintesis organica, obte-
niéndose a partir de dicho compuesto el al-
cohol isobutilico, alcohol butilico terciario;
varios derivados halogenados, entre ellos el
cloruro de isobutilo; el aldehido v acido iso-
butirico; numerosos esteres, entre ellos el
acetato de isobhutilo.

Por alquilacién del isobutileno con los fe-
noles se obtienen varios productos que se
caracterizan por sus propiedades antioxidan-
tes; y por la polimerizacion del isobutileno se
obtienen liquidos viscosos que se utilizan co-
mo agentes de adicion para los lubricantes o
como lubricantes sintéticos (5).

Por copolimerizacion del estireno con el
butadieno se obtiene el caucho OR-S. El esti-
reno se obtiene a partir del petroleo, por des-
hidrogenacion del etilbenceno obtenido por
alquilacion.

En 1945 se fabricaron en Estados Unidos
720.000 toneladas de caucho GR-S, a partir
de 180.000 toneladas de butadieno (2).

PRODUCTOS QUIMICOS DERIVADOS DE
LAS FRACCIONES SUPERIORES
AL BUTANO

La halogenacion de los pentanos y de un
modo particular, su cloracion, ha sido objeto
de gran atencion, debido a las posibilidades
de transformar los halogenuros en alcoholes
amilicos o sus esteres (13).

Los cloruros de amilo scn muy empleados
en la sintesis de otros derivados de amilo, ta-
les como los aleoholes amilicos y sus esteres,
cuyas aplicaciones industriales como disol-
ventes son tan importantes.

La Sharples Chemical, inc., produce otros
derivados del pentano, como los amilbence-
nos, amilfenoles, amilenos, amilmercaptanes,
eter amilico, ete. (5).

El isopentano ha sido durante la guerra
uno de los productos vitales para la prepa-
racion de carburantes para la aviacion; se ob-
tiene principalmente por isomerizacién de
los pentanos separados de la gasolina natural.

Las fracciones del petroleo que contienen
hidrocarburos de punto de ebullicién supe-
rior al pentano, salvo raras excepciones, no

12 — Ph

son por el momento convenientes para la ma-
nufactura de productos quimicos puros, en
razon de las dificultades que se presentan
para aislar los componentes individuales pu-
ros. Sin embargo, se han encarado y aplica-
do numerosos procesos quimicos que permi-
ten obtener mezclas de composicion descono-
cida que encuentran aplicacion industrial.

Por polimerizacion catalitica de los desti-
lados del petrdleo previamente sometidos a
un cracking enérgico, se obtienen sustancias
resinosas que tienen aplicacion en la indus-
tria de las pinturas v barnices; mientras que
sometiendo a un tratamiento por arcillas ab-
sorbentes a los condensados provenientes de
un cracking enérgico, con un elevado conte-
nido de olefinas, se obtienen aceites secantes
que pueden emplearse como sustitutos del
aceite de lino.

El rol de los hidrocarburos del petroleo en
la sintesis de productos detergentes y de lu-
bricantes sintéticos es interesante y signifi-
cativa.

Lia mayor parte de los detergentes se obtie-
nen alquilando el benceno con olefinas de 10
a 16 atomos de carbono vy sulfonando el pro-
ducto asi obtenido.

En 1941 se fabricaron en Estados Unidos
13.500 toneladas de detergentes; en 1946 se
produjeron 56.000 toneladas; calculandose
que en 1947 se duplicaria esta produccion (2).

Se obtienen también del petréleo, como
productos de recuperacion, compuestos oxi-
genados como fenoles, cresoles, xiloles y aci-
dos naftenicos.

La produccion de fenoles a partir del petré-
leo, supero en 1945, a las 5.000 toneladas en
los Estados Unidos, lo que representa el 35
de la produccion total de ese pais (2).

En 1945 se obtuvieron en Estados Unidos
13.500 toneladas de acidos nafténicos por ex-
traccion alcalina del petréleo (2).

LOS HIDROCARBUROS AROMATICOS
OBTENIDOS A PARTIR DE LOS HIDRO-
CARBUROS ALIFATICOS DEL
PETROLEO

La obtencion en gran escala de hidrocar-
buros aromaticos a partir de los hidrocarbu-
ros alifaticos del petroleo se desarrollo extra-
ordiariamente durante la guerra ante la ne-
nesidad de proveer el enorme volumen de
tolueno necesario para la fabricacion de ex-
plogivos.

Ademas de la extraccion, hay dos procedi-
mientos fundamentales para la obtencion de
compuestos aromaticos a partir del petroleo.
El primero es el hidroforming, basado en re-
acciones quimicas tales como deshidrogena-



cion, ciclizacion e isomerizacion, que se ca-
racterizan porque determinados hidrocarbu-
ros no aromaticss se transforman en los res-
pectivos hidrocarburos aromaticos de igual
nimero de carbonos. El otro proceso esta ba-
sado en una descomposicion mucho mas ra-
dical de los hidrocarburos originales, que se
transforman en olefinas y diolefinas de bajo
peso molecular, a partir de las cuales ,en otra
etapa, se obtienen los compuestcs aromaticos,
por reacciones de condensacion y polimeri-
zacion (14).

El tolueno se obtiene principalmente por
isomerizacion del dimetilciclopentano en me-
tileiclohexano, que por hidroforming se trans-
forma en tolueno.

En la industrializacion del hidroforming
para la obtenciéon de hidrocarburos aromati-
cos, trabajaron inicialmente la N. W. Kellog

Co. y la Standard Oil Co. of Indiana. Luego el
" hidroforming se desarrolld extensamente
con la participacion de la Standard Oil Co.
of N. J. y la Shell Oil Company.

Entre los procesos que se han desarrollado
ultimamente para fabricar el tolueno a par-
tir del petrdleo, debe mencionarse el que ex-
plota la Socony Vacum, el cual comprende
dos etapas. La primera etapa consiste en el
cracking catalitico del gas-oil, por el proceso
TCC o el Houdry, seguido de un recracking
de las fracciones mas volatiles.

Por este procedimiento es posible preparar
tolueno y xilenos en cualquier cantidad y
con cualquier grado de pureza a un costo
razonable (15).

Durante el altimo ano de guerra la indus-
tria del petroleo produjo en los Estados Uni-
dos mas del 75 % del tolueno requerido por
la nacion, empleandose el 90 % de la produc-
cion para fabricar trinitrotolueno.

IMPORTANCIA ADQUIRIDA POR LA
PRODUCCION DE COMPUESTOS OBR-
GANICOS DERIVADOS DEL PETROLEO

De acuerdo con la Comision de Tarifas del
Bureau of Census de Estados Unidos, la pro-
duccion de materias primas para la industria
organica derivadas del petiréleo, habria exce-
dido durante el ano 1944 de 1.700.00 tonela-
das, sin incluir el tolueno y los productos uti-
lizados en la preparacion de supercarburan-
tes.

En dicha cantidad se encontrarian com-
prendidos 110.000 metros cubicos de acidos
cresilicos crudos, 13.000 toneladas de acidos
nafténicos, 220.000 toneladas de bhutadieno,
124.000 toneladas de etileno, 91.000 tonela-
das de mezcla de buteno-1 y buteno-2, 95.000
toneladas de hidrocarburos de la fraccion C.,

256.000 toneladas de otros hidrocarburos y
390.000 toneladas de benzol.

El desarrollo de la fabricacion de produc-
tos quimicos a partir del petroleo ha alcan-
zado un ritmo de crecimiento tal en los Es-
tados Unidos, que en el ano 1945 se estimo
en 6.500.000 toneladas, la producciéon total
de productos organicos sintéticos derivados
del petréleo, incluyéndose en aquella cifra, no
s6lo a los productos intermediarios, sino tam-
bién a los productos terminados derivados de
aquellos (16).

En el cuadro I se indican las cifras corres-
pondientes a la produccion durante los anos
1943 y 1944 de algunos compuestos quimicos
derivados del petréleo (5).

No se han incluido en el cuadro I los hidro-
carburos derivados del peréleo, muchos de
los cuales se elaboran a un bajo precio y con
la pureza requerida para sus aplicaciones in-
dustriales (17).

CUADRO I

PRODUCCION DE COMPUESTOS ORGANICOS
DERIVADOS DEL PETROLEO

Productos quimices obtenidos
a partir del netrdleo

Produccién en Tonels.
Ano 7943 Ano 1944

148.271 146.305
230.213 247.761
542.879 543.398

Acido acético
Anhidrido acético ... ....
Amoniaco (100 %)

Alcohol metilico ............ 64.958 71.280
Alcohol amilico .... ... csiathos 6.036 9.263
Alcoholes butilicos ......... ST 123.222
Aleohol isopropilico ......... — — —  240.000
Etilenglicol ................. 03.417 101.225
Dicloruro de etileno ........ 57.347 SanEe
Diclorodifluormetano

Frean=12) ... cow ssvaasssy ety 20.000
Tetracloruro de carbono ..... ——— 104.901
Cloroformo ................. 4,339 4.373
Cloroparalings . coaes e voomes 24.867. 21.780
Cloruro de metilo ......o0.. 3.726 12.149
Cloruro de metileno ........ 3.369 _—
Dicloruro de etileno ........ a7.847 _—
Acetato de etilo (85 %) ..... 51.800 54.098
Acetatos de amilo .......... 6.749 6.930
Eter dietilico ............... 32.924 34 .878
Acido v anhidrido maléicos .. 4.012 3.911

Durante el ano 1946, se obtuvo en Estados
Unidos, a partir del petréleo y del gas natu-
ral, el 5 % de la produccién de metanol, 50 ‘¢
de la produccion de etanol, 100 % de la pro-
ducciéon de alcohol isopropilico, 75 % de la
produccion de acetona, 35 % de la produc-
cién de alcohol butilico normal, 90 % de la
produccion de alcohol amilico, la mayor par-
te de la produccion de xilenos y una gran
proporcion de anhidrido acético (16).
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PERSPECTIVAS DE LA UTILIZACION DEL
PETROLEC COMO MATERIA PRIMA
PARA LA INDUSTRIA QUIMICA EN

LA AMERICA DEL SUR

La fabricacion de productos quimicos a
partir del petroleo se encuentran fundamen-
talmente regulada por los sigiuentes factores:

1 Utilizacion como materias primas, de
sub-productos residuales como el gas
natural y el gas de refinerias;

2% Fabricacion en grandes cantidades de
productos directamente utilizables, den-
tro o fuera de la industria petrolera,
—como en el caso de los numerosos
disolventes derivados del petrolec— o
de productos utilizables en grandes can-
tidades como materias primas, como su-
cede con el butadieno, estireno y con el
anhidrido ftalico, fabricado a partir del
ortoxileno obtenido del petroleo (12).

En lo que respecta a las materias primas
utilizables en la Ameérica del Sur. debe desta-
carse en primer término el gas natural, del
que solamente se aprovecha una fraccion re-
ducidisima.

Para tener una idea de las pérdidas enor-
mes que se producen por falta de aprovecha-
miento del gas natural, basta senalar que en
Venezuela, se produjeron en el ano 1947,
11.550 millones de metros clibicos de gas na-
tural; de los cuales, 10.100 millones de me-
tros cubicos, o sea el 86.6 ¢ de la produccion,
se descargaron a la atmosfera; 184 millones
de metros cubicos de gas natural se devol-
vieron a los pozos; y solamente 950 millones
de metros cubicos, o sea el 3.1 % de la pro-
duccion, se utilizé como combustible.

Solamente dentro de la zona de Maracaibo,
se produjeron en 1947, 5.900 millones de me-
tros cubicos de gas natural, de los cuales
5.100 millones se descargaron a la atmosfera.

Estas cifras demuestran elocuentemente la
necesidad de reducir cuanto antes estas enor-
mes perdidas y senalan a Venezuela como el

lugar mas indicado de la América del Sur -

para la iniciacion de este nuevo aspecto de
las actividades de la industria petrolera.

Otro sitio de interés lo constituyé la zona
de Comodoro Rivadavia de la Republica Ar-
gentina.

La utilizacion del gas natural proveniente
de esa zona ha sido resuelta dentro del Plan
Quinquenal del Gobierno, con la construc-
cion de 5 gasoductos con una longitud total
de 1941 Kkilometros, que deberan entrar en
funcionamiento en el ano 1951 (19). En fe-
brero de 1947 se inici6 la construcciéon del
gasoducto que unira a Comodoro Rivadavia
con Buenns Aires.

Segun <e indic6 al principio, el gas natural
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es una materia prima de primera importan-
cia para la fabricacion de hidrogeno de gran
pureza; y es por ello, que los paises que dis-
ponen de grandes reservas de gas natural y
de cloruro de sodio facilmente utilizable, pue-
den constituirse dentro de un futuro cercano
en grandes centros de la industria quimica,
tanto organica como inorganica. Este asunto
es de tanto interés que hemos juzgado opor-
tuno desarrollarlo separadamente, asi como
también, las posibilidades de utilizar el gas
natural como materia prima para la fabrica-
cion de cocmpuestos organicos sintéticos por
el proceso Fischer-Tropsch.

El desarrollo de la sintesis organica en la
America del Sur, a partir de la utilizacion del
gas de relineria, no se presenta por el mo-
mento con perspectivas tan favorables, debi-
do a que una gran parte del petréleo suda-
mericano es tratado en las plantas de refina-
cion de las Antillas. Por este motivo, la refi-
nacion del petroleo en esta parte del Conti-
nente, no ha alcanzado atin un desenvolvi-
miento tan importante como para que la su-
perproduccion de gas de refineria justifique
las instalaciones anexas de fabricacién de
productos quimicos sintéticos.

Por el momento es la Argentina el primer
pais refinador de la Ameérica del Sur; su ca-
pacidad de refinacion que es actualmente de
2.260.000 metrog cubicos (14.200.000 barri-
les), se aumentara con el Plan Quinquenal a
4.000.000 de metros cubicos (25.020.000 ba-
rriles), correspondiendo la principal parte de
este aumento a la construccion de una nueva
refineria para Yacimientos Petroliferos Fis-
cales con una capacidad diaria de 3.500 me-
tros cubicos (22.000 barriles).

Esta refineria estard equipada con unida-
des de cracking catalitico, alquilacion, isome-
rizacion y planta para la preparacion de mez-
clas carburantes para la aviacién (19).

CONCL.USIONES

Teniendo en cuenta el escaso aprovecha-
miento actual de las reservas de gas natural
en los paises petroleros de la Ameérica del
Sur, asi como las enormes pérdidas que se
producen con la técnica que se sigue de des-
cargar a la atmosfera la mayor parte de la
produccion de gas natural, es de urgente ne-
cesidad, encarar el estudio del aprovechamien-
to completo de aquellas reservas, a los efec-
tos de evitar la pérdida de cantidades valio-
sisimas de una materia prima que racional-
mente utilizada podra traer por una parte, im-
portantes economias en los consumos de pro-
ductos petroliferos y, por otra, dar origen a
un desenvolvimiento de importancia tal vez
insospechada, de las industrias quimicas en
algunos paises petroleros sudamericanos.
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