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Aprovechamiento del aceite de maiz en la trans-
formacién catalitica para la obtencién de elemen-
tos estirantes de la nafta y kerosene y aplicacion
de éstos en mezclas con nafta vy alcohol absoluto

Quimico Industrial FLORENTINO DE LA TORRE

Jefe de la Division Laboratorio del Departamento de Alcoholes de la A.N.C.A,P.

Ei espiritu que anima a las Sesiones Quimicas
Rioplatenses que se realizan este afio, se sefiala bien
en la recomendacion primordial que en sus invita-
ciones se hace. El problema que en esa recomendacion
se indica, es, en efecto, el primer problema a que se
hallan. abocados nuestros paises y, por ende, cebe
constituir la preocupacion principal de sus técnicos.

Dentro de los numerosos asuntos que a ese pro-
blema atafien, la politica del carburante es una de las
que indudablemente interesan mas que todas, a los
Estados, ea la singnlar situacion por que atraviesa el
mundo. El carburante —factor esencial en toda in-
dustria y en todo progreso— se vé enormemente soli-
licitado por las necesidades de guerra y su consumo
se restringe paralelamente en los usos de paz. El pro-
blema carburante —prohlema vital para nosotros—
esta perfectamente involucrado en la recomendacion
colocada al frente de los propositos que deben inspi-
rar a estas Sesiones Quimicas: entra en las soluciones
de urgencia tendientes a suplantar las materias _prima;
esenciales.

En lo que afecta a nuestro caso particular, hemos
buscado sustituir al petroleo por productos de sintesis
que permitan aumentar las reservas de carburante de
que dispone el pais, y creemos que la solucion hallada
contemplaria igualmente, en un plano de perfeccicna-
miento ulterior, la posibilidad de llegar a eso que se
reclama tan insistentemente en todas partes: el ha-
llazgo de un carburante netamente nacional.

El Uruguay, sin fuentes naturales de petroleo, de-
pendiendo en todo lo que a éste se refiere, de las
tuotas de importacion que generosamente se le otor-
guen, no tiene a su disposicion, sino estas tres solu-
ciones posibles:

1* Economizar el petroleo actual, utilizando lo

mas racionalmente posible las existencias con que -

cuenta y-las nuevas cantidades a recibir. Esta medida
es del resorte de las autoridades reguladoras del
consumo interno; y ya se ha encarado debidamente
en los planes de racionamiento de carburante a que
se ha sometido a la poblacion.

2? Obtener sucedaneos del petroleo; es decir:
petréleos artificiales que logicamente deberian proce-
der de productos naturales o de sub-productos de
industrias que existan abundantemente en el pais.

3¢ El estiramiento de las reservas de carburante
por medio de los preductos obtenidos en el renglon
segundo. i :

Esto seria una soluciom que involucraria al mismo

tiempo, las dos que hemos propuesto anteriormente.

La segunda y tercera ponencia interesan particu-
larmente al técnico y especiaimente al gxperto-qui-
mico, cuya orientacion de estudio y de investigacion
debe estar en estos momentos, derechamente dirigida
a esos problemas, como dijimos al principio. Frente a
estas cuestiones, yo he tratado de hallar dentro del
medio particular en que mi labor se desarrolla —Des-
tileria de Alcoholes de la AN.C.A.P.—, una solucion
que contribuya a las finalidades que se persiguen,
pudiendo ofrecer a las autoridades del organismo
(AN.C.AP.) unag sugerencia util para arribar a
aquello que se encara en forma mas apremiante: ha-
cer economia del petroleo de que se dispone,

Este proposito tenia que alcanzarse por los me-
dios ya seialados: obtencion de petrdleos artificiales,
a partir de aquellos productos naturales o sub-pro-
ductos de industria que abundan en el pais.

Creo, con el presente trabajo, haber resuelto
en parte el problema, recomendando el aprovecha-
miento del aceite de maiz, producto residual de la
Destileria de Granos de la AN.C.AP. (Planta de
Alcoholes de Capurro) para el estiramiento del car-
birante existente.

Logicamente, esta propuesta no resuelve definiti-
vamente el asunto, porque tal como ella se plantea,
no va a prescindir por completo del petroleo natural,
sino que va a aumentar la proporcion de ese petroleo
utilizable, por medio de la adicion de un sub-producto
que existe actualmente en cantidad limitada; pero
dada la particular circunstancia de gque ambos pro-
ductos —petroleo y aceite de maiz— caigan bajo un
mismo resorte administrativo (AN.C.AP.) y estén
dentro de la 6rbita de accion de un organismo perfec-
tamente organizado como es la AN.C.AP, y que
dispone de una absoluta autonomia funcional, pienso
que la solucion propuesta podria alcanzar una efec-
tividad de implantacion rapida y facil, constituvendo
una medida eficaz, que aliviaria en algo la precaria
situacion que atraviesa el pais, en materia de car-
burantes.

Fundamento técnico de la utilizacion de los
aceites vegetales como fuente posible de petréleo

Es un hecho perfectamente conocido que el em-
pleo directo de les aceites vegetales como carburante
parece tener que limitarse a los motores Diesel.

Existe el inconveniente de que durante la com-
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bustion de los aceites, sobre todo si ella no es com-
pleta, se produce una cierta cantidad de acidos grasos

inferiores, cuya accion corrosiva sobre el metal es

indudable.
Opiniones muy autorizadas afirman que se podria

llegar a un resultado mejor, suprimiendo completa-

mente el oxigeno de los aceites, ensayando transfor-
marlos en hidrocarburos, analogos a aquellos que
estan presentes en los petroleos naturales. El petraleo
artificial obtenido no tendra, entonces, ningiin efecto
corrosivo: sobre las superficies metalicas del motor,
porque éste petroleo no encerrara ningun producto
acido, pudiendo de esta manera, ser utilizado sin ries-
gos de corrosion, en cualquier clase de motor.

Cracking del aceite

Los aceites vegetales y animales estan constitui-
dos por glicéridos de acidos grasos etilénicos de
clase elevada, y no pueden ser destilados a la presion
ordinaria sin sufrir una descomposicion parcial, con
formacion de acroleina. La destruccion es mucho mas
profunda cuando ella se produce en presencia de
agentes cataliticos y a una temperatura superior a la
del punto de ebullicién. La operacion realizada en
tales condiciones, hace al aceite una descomposicion
niny avanzada, lo que se llama cracking del aceite,

con formacion de acroleina, gases y productos liqui-

dos de bajo punto de ebullicion (carburos de hidro-
geno).

Ensayo de cracking del aceite de maiz
Esta operacién ejecutada por el profesor A.
Mailhe, con-diversos aceites, ha sido la guia para el
cracking del aceite de maiz que hemos efectuado;
aceite éste que proviene del filtrado, secado y pren-
sado de las partes solidas de las vinazas de la
destilacion de los mostos de esta clase de cereal.
Los valores analiticos del aceite de maiz empleado
son los siguientes:
Densidad a 20* C 0.9067
Viscosidad Engler a 50° C 2°11
Viscosidad Engler a 100° C 1°11

Acidez en acido oléico 29,93 %
Sust. insaponificable 2.50 %
Indice de acidez 59.58
Indice de yodo 107.66

La ejecucion del cracking se efectu6 en el Labo-
ratorio de la Destileria de Alcoholes, siguiendo la
técnica recomendada por Mailhe, utilizando como ca-
talizadores la mezcla de cobre electrolitico y oxido de
magnesio.” Se hicieron varios . ensayos, cambiando la
temperatura de cracking y'se opté por dar a conocer
los resultados obtenidos en las siguientes tempera-
turas de cracking: 550° y 630° C., siendo estos resul-
‘tados los que a continuacion se anotan:

Primer Ensayo
g Temperatura de cracking - 550°C
Rendimiento de operacion sobre aceite 68.05 %
Destilacion fraccionada sobre el producto de cracking;
l.ra gota a los 60° C.

1.ra fraccion recogida entre 60° — 150° C
Rendimiento sobre cracking 18.77 %
Rendimiento sobre aceite 12.77 %

2.a fraccion recogida entre 150° — 230° C
Rendimiento sobre cracking 24.89 %
Rendimiento sobre aceite 16.94 %

Lo que significa un rendimiento de cracking en
esencias de petroleo, dentro de las tempeczturas ds
60? — 230° C de 43.67 % y sobre maieiia prima iniciai
(aceite de maiz): 29.72 %

Este cracking de 550¢, como se vé, da un porceti-
taje elevado de productos entre 150° y 230°C, o sea
una fraccion del tipo kerosene.

Priimer Ensayo
_Temperatura de cracking  630°C
Rendimiento de operacion sobre aceite 68.90 %
Destilacion fraccionada sobre el producto de cracking:
l.ra gota a los 40° C.

l.ra fraccion recogida entre 40° — 150° C
Rendimiento sobre cracking 23.79 %

Rendimiento sobre aceite 16.38 %

2.a fraccion recogida entre 150° — 230° C

Rendimiento sobre cracking 18.95 %
Rendimiento sobre aceite 13.05 %

Lo que significa un rendimiento de cracking en
esencias de petroleo, dentro de las temperaturas de
40° —230°C, del 42,74 %, y sobre materia prima
inicial (aceite de maiz); 29.44 %

Este segundo cracking, efectuando a 630° C., co-
mo se vé, da un mayor porcentaje entre 40° y 1507 C.
de produclos tipo nafta. :

Caracteres generales de los resultados

La operacion de cracking dara resultados dis-
tintos, segiin la teinperatura a que se proceda.

De una manera general, en la operacion de crack-
ing se logra dislocar la molécula compleja de los
aceites, mientras que el oxigeno se elimina bajo dis-
tintas formas; entre ellas, dcidos inferiores que deben
ser luego quitados por el tratamientc adecuado con
una solucion de soda muy diluida. En esta forma,
se obtiene un petréleo de cracking que puede ser uti-
lizado como carburante.

Hasta aqui, la operacion por mi ejecutada. Debo
manifestar que no ignoro, como es natural, que en
una operacion subsiguiente (la saturacion de esos hi-
drocarburos por medios de hidrogenacion) podria
haber llegado a la obtencion de fracciones del tipo -
de éter de petroleo y de otros productos muy in-
teresantes.

Los compuestos asi obtenidos, en una manipula-
cion méas avanzada, pueden ser una fuente de car-
buros aromdticos; y los gases producidos podrian
ser objeto de aprovechamiento industrial, por su

.alto poder- calorifico.

Hemos dicho que la acidez del petroleo de crack-
ing de maiz. nos obligé a neutralizar esa acidez, por
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medio dé una solucion de soda diluida. Las investi-
gaciones de algunos autores sefialan que esa acidez
resulta del desdoblamiento de los acidos que entran
en la molécula compleja del aceite; estos Aacidos,
aunque conservando siempre su radical carbonilo, al
enlazarse por el otro extremo de la cadena, dan lugar
a determinados acidos etilénicos, a ios cuales se debe
la acidez constatada.

Rendimientos

Los rendimientos dados mas arriba, pueden scr
modilicados anotando cantidades - mayores, puesto
que la operacion del cracking puede realizarse tam-
‘bién en los residuos de destilacion, segun lo mani-
fiesta el profesor Mailhe: pero en nuestro caso no se
hicieron esos agotamientos extremos, dejdndose para
operaciones posteriores. I.a causa de no haberias efec-
tuado es la siguiente: para llevarlos a cabo habria
que haber “echo una pequefia modificacion al apa-
rato, ya que esos residuos de destilacién presentaban
un aspecto distinto al aceite, semifluidos, si bien la
viscosidad variaba muy poco (Viscosidad Engler a
500, 29597 a. 1000 C. " 1731)

Carburante mezcla
La fraccion obtenida entre

40® — 150¢ C se mezcla con igual proporcion de nafta
comun y con un*30 9% de alcohol absoluto, Dicho
carburante mezcla fué analizado en el Laboratorio
de la Refineria de Petréleo de la AN.C.AP., cuyo
Jefe es ¢l Ing. Sr. Julio Laporte, v cuyo analisis
adjunto,

ANCAP.
PRODUCTO DEL DPTO. DE ALCOHOLES
LABORATORIO

Muestra de Combustible - Fecha: 6 Octubre 1943
Densidad a 1556’1556° C 0.7584 - Azufre % 0.019
Color Saybolt: Amadrillo - Reaccion Doctor: Positiva
Corrosi6n en lamina: Positiva - Gomas Mg 100 cc. 12.0

DESTILACION
Punto inicial de ebullicion 48°C  Punto final 190 C

% °C Datos Complementarios
5] 59.5 T a 30.0
10 63.0 % a 100° C 72.0
20 67.0 Do ar125% C 79.5
30 70.0 o %0 -a 1508 C 90.0
40 ]

50 74.0 Volumen destilado G88.0
60 755 Residuo % 1.0
70 80.0 Pérdidas % TR
80 126.0

90 150.0

95 - 170.0

Del estudio de dicho analisis destacamos el fac-
tor desfavorable de su reaccion positiva de corrosion
para los metales, factor que puede ser eliminado, ya

las temperaturas.

Ph

que silpnnemos toma origen en el tratamiento seguido
‘para su purificacion. : ¢

El examen de su curva de destilacion, en cam-
bio, nos proporciona una satisfaccion evidente; por-
que es muy buena. Todo hace suponer que esa frac-
cion de hidrocarburos de sintesis obtenida, ain sin
sometimiento a la hidrogenacion de que antes habla-
mos, alcanza un real valor como carburante de
reemplazo.

La segunda fraccion, de temperatura entre los
150° y 2307 es una fraccion con todas las caracteris-
ticas de un kerosene. ' .

En los momentos actuales se estan haciendo sus
ensayos de mezcla y combustion, estudiando su apli-
cacion en los aparatos que comunmente utilizan ke-
rosene, pudiendo adelantar que como la fraccion an-
terior, se obtiene con esta segunda fraccion, resul-
tados altamente satisfactorios.

Conclusiones

No quiero dejar pasar la oportunidad de afirmar
que este trabajo, que alcanza limitaciones de labor de
poca transcendencia por la forma particular en que
circunstancias de tiempo y elementos de trabajo me
obligan a plantearlo, echa las bases de una concep-
cién mas amplia. ; :

Dentro de un plan racional de trabajo y estudio,
se podrd en nuestro pais, con critetio moderno e in-
dudable vision de futuro, ir a la posibilidad de im-
plantacion de una industria con esta base; “La trans-
formaciéon catalitica de los aceites vegetales en hi-
drocarburos”. .

Granos de oleaginosas no nos faltan; los medios
agricolas. del pais pueden proveer, con un cultivo
racional e intensivo, y* con la ayuda de productos
seleccionados, la materia prima necesaria.

Es probable, entonces, que los aceites vegetales
puedan volvernos (segin la forma en que se encare
¢l asunto) parcial o totalmente independientes de los
paises productores de petrodleo.

Cuando esto se logre, se habra resuelto el pro-
blema del petroleo para nosotros, ya que el petréleo
de sintesis podra ser utilizado en lugar del petroleo
natural. k.
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