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Pétalos de 5 a 8 con los dos superiores en forma de ca-
puchin. . o '

De esta especie se utilizan la raiz y las hojas que
«contienen alcaloides, la aconitina. isoaconitina, napelina, ho-
monapelina, aconina. , _ '

Las preparaciones de acénito tienen propiedades anal-
gésicas. ’

e

Lecciones de Fisica Farmacéutica

Por el profesor Matias Gonzélez

Polarizacion — Sacarimetria

Luz Polarizada. — Se dice quc la luz estd polarizada
cuando después de reflejada o refractada se modifica de
manera tal que no puede reflejarse o refractarse de nuevo
en determinadas condiciones. '

La designacion de luz polarizada tiene su origen en
la antigua teoria de la emisién en la que se suponian a
las moléculas con polos del mismo nombre dirigidos en el
mismo sentido. '

La luz blanea natural puede ser considerada como la
ripida sucesién de rayos polarizados rectilineos cuyo plano
de vibracion varia en todas direcciones al rededor de la
linea de propagacion.

Si hacemos variar con rapidez la direccion del plano
de vibracién de un polarizado rectilineo obtendremos un
rayo luminoso con las mismas propiedades que un rayo
.de luz natural

Causas. — La luz polarizada es debida a las vibraciones
transversales del éter, supuestas orientadas en un solo
plano.

No podria considerarse vibraciones longitudinales, es
decir, dirigidas como el rayo mismo puesto que, en tal
caso, serian idénticas en todo su contorno.

Tampoco pueden considerarse vibraciones oblicuas al
rayo luminoso, pues de serlo asi cada vibracién oblicua,
se descompondria forzosamente en dos vibraciones compo-
nentes, seglin la regla del paralelogramo de la velocidad,
una transversal que seria perpendicular al rayo y la otra
longitudinal que no podria ser extinguida.
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No pudiendo entonces la vibracion, ser paralela w
oblicna al rayo ha de ser perpendicular.

Como consecuencia de la experimentaciéon y del racio-
cinio se admite entonces que la luz es el resultado de las
vibraciones transversales del éter.

En la luz blanca las vibraciones se efectiian al mismo
tiempo y en todas direcciones al rededor del rayo.

En la luz que se ha reflejado o refractado en deter-
minadas condiciones o que ha atravesado a un cristal bi-
refringente las vibraciones transversales estin orientadas en
una sola direecion y es ese el cardcter y causa del rayo
polarizado.

Angulo de polarizacion. — Con este nombre se designa
al angulo formado por el rayo incidente con la normal
cuando el rayo reflejado sale completamente polarizado.

El angulo de polarizacién del vidrio es, segin Brews-
ter de 54°3%°, el del diamante 21°52° y el del cuazo 32°38’.

Malus considera también al angulo formado por el
rayo incidente y la superficie reflejante, asi el dangulo del
vidrio es 35°25’.

La amplitud del angulo de polarizacion varia con la
sustancia que se emplea y con la longitud de onda de la
luz incidente.

Brewster ha observado que el angulo de polarizacion
correspondiente a cada sustancia puede determinarse por la
ley siguiente: «la tangente del angulo de polarizacion es
igual al indice de refraccion »,

sen p seén p
an j— — (—
i g P cos p i senrp
Y por lo tanto, cos p — sen r p que equivale a decir

<que el rayo de luz refractado bajo el angulo de polari-
zacion es perpendicular al rayo reflejado». Medios de ob-
tencion — Puede obtenerse la luz polarizada por tres me-
dios — 1.° por reflexion, 2.° por simple refraccion y 3.° por
doble refraceion.

1. Por reflexién; es el caso en que se hace llegar a
una superficie pulimentada un haz de luz natural con una
incidencia igual al angulo de polarizacion.

Este hecho fué constatado por primera vez por el fi-



sico francés Malus observando desde su casa la luz refle-
jada por los cristales del palacio de Luxemburgo.

Por refraccion simple. La refraccion de un haz de rayos
luminosos que atraviesen oblicuamente a una lamina de
vidrio transparente produce una polarizaciéon parcial del
haz de rayos refractados.

Si los rayos luminosos sufren una serie de refracciones
a través de varias lJaminas de vidrio superpuestas (pila de
vidrios) el haz de rayos emergentes queda completamente
polarizado en un plano perpendicular al plano de inciden-
~cia.

Por doble refraccién. — Cuando se bace atravesar a la
luz por un prisma birefringente de espato calizo o de Is-
landia por cada rayo incidente se producen dos rayos emer-
gentes, uno llamado rayo ordinario y el otro rayo extraor-
dinario. '

El rayo ordinario sigue las leyes de la refraccion mien-
tras que el rayo extraordinario no las sigue como puede
comprobarse por la experiencia llamada de los nicoles cru-
zados debida a la observacion de Bartholin ampliada por
Huygens.

Esta propiedad conocida con el nombre de doble refrac-
cion v en la que aparece duplicada la imdgen del cuerpo
luminoso la poseen todos los cristales que no pertenecen al
sistema cubico. :

Designasé con el nombre de ejes opticos, a las direcciones
segliin las cuales la refraccion es simple.

Los cristales del sistema romboédrico y del prisma recto
de base cuadrada presentan un solo eje dptico que coincide
con el eje cristalografico.

Llamaré seccién principal del cristal a todo plano que
pasando por el eje es perpendicular a unas de las caras del
cristal. -

A los sistemas indicados pertenecen cl espato de Islan-
dia, la turmalina y el cuarzo.

Los cristales pertenecientes a los otros sistemas eristalo-
grificos presentan dos ¢jes. |

Como los rayos luminosos al salir de un cristal birrefrin-
gente estin polarizados en planos perpendiculares facilmente
pueden aislarse y son los empleados en los aparatos de po-
larizaeion.
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El rayo ordinario y el rayo extraordinario tienen un indi-
de refracciéon distinto y distinto también para cada radiacién
«en algunos cristales el indice derefraccién del rayo extraordi-
nario es mayor que el indice de refraceion del rayo ordina-
rio, Fresnel llamo6 a estos cristales positivos y negativos a
aquellos en que el indice de refraccion del rayo ordinario
es mayor que el indice de refraceion del rayo extraordi-
nario. .

El espato de Islandia, la turmalina, el zafiro, la esme-
ralda, el rubi, la mica, el prusiato de potasio y el fosfato
-de cal son negativos.

El cuarzo y el circonio, son positivos.

Fresnel para explicar la doble refraceiéon propuso una
teoria seguin la cual supone que en cada cristal hay un
elipsoide de tres ejes desiguales que se cortan en un punto
central 0, que presenta las caracteristicas siguientes: supo-
miendo que OP sea una de las direcciones segun la cual
-8e trasmite la luz en el cristal; y suponiendo que cortamos
al elipsoide por un plano normal a esta direccion OP, la
interseccién seria una elipse cuyos ejes seran OM y ON.
Por experiencia sabemos qae cuando la luz atraviesa el
cristal segin OP solo se transmiten las vibraciones Ilumi-
nosas que estan dirigidas segiin OM o segun ON, vibracio-
nes de velocidad diferente puesto que la vibracion paralela
a OM, se remueve con una velocidad proporcional a -Ulﬁ
y la paralela a ON con una velocidad proporcional a
.(ﬁ. por cuya razdén éste elipsoide tedrico se llama elipsoide
optico inverso.

De lo expuesto resultarda que cuando un rayo luminico
atraviese un medio cristalino tal, se descompondran en dos
rayos de vibraciones rectangulares entre si o lo que es lo
mismo que estin polarizados en planos perpendiculares y
como tienen difereate velocidad de propagacion seguiran
distinta direccién y si el espesor del cristal es suficiente
saldran separados y paralelos a la direccion del ravo in-
cidente. o

Estas cousideraciones tedricas unidas a las de simetria
de los cristales permiten deducir que cada eje binario de
simetria de un ecristal ha de coincidir con un eje del elip-
soide y de ello se deduce que teniendo los cristales del
sistema cubico seis ejes iguales de simetria, como un elip-



soide solo tiene tres ejes, el elipsoide optico inverso de
los cristales cibicos ha de ser una esfera necesariamente
y en la cual todas las direcciones tienen iguales propiedades
opticas propagindose las vibraciones en todos sentidos como
en los medios amorfos siendo por lo tanto cristales mono-
refringentes.

En los cristales del sistema romboédrico hay dos ejes
binarios en un mismo plano perpendicular al eje principal
coincidiendo, cada uno de ellos, con un eje del elipsoide o
lo que seria igual con un eje de la elipse perpendicular al
eje principal. Como esta elipse no puede tener mas de dos
ejes, forsozamente tiene que ser un circulo y por consi-
guiente, el elipsoide optico de esos cristales es de revolucidn
alrededor del eje principal de simetria. Todo rayo al pene-
trar en el cristal y siempre que siga una direccién paralela
a este eje se propagara sin desdoblarse puesto que el éter
esta uniformemente repartido a su alrededor como en un me-
dio homogeneo, resultando asi un ecristal unirrefringente se-
gin la direceion del eje principal. En otra direceion cual-
quiera, el plano perpendicular a ella que corta el elipsoide
es una elipse por lo tanto el rayo se bifurcard, estando ésta
bifurcacion en razon directa del angulo que forme con el eje
Optico, hasta llegar al maximum que serd cuando son per
pendiculares.

En el espato de Islandia el eje maximo del elipsoide es
el eje de revolucion siendo el eristal negativo.

Llamasé cristales positivos a aquellos como en el cuarzo,
en los que el eje de revolucién es el eje minimo.

Los cristales del sistema rémbico y clinorrombico tienen
uno o tres ejes binarios de simetria que coinciden con los
ejes del elipsoide que no son de revolucién. Estos elipsoi-
des tienmen dos planos que le cortan dando ecirculos cu-
yo radio es igual al eje medio siendo perpendiculares
respectivamente, a los ejes mdaximo y minimo. Los ravos lu-
minosos al penetrar en el cristal segiin la direceion de estos
ultimos ejes se encuentmn con un medio homogeneo alrede-
dor del eje plopagd,ndose sin dividirse como en un medio
monorrefringente, por esto es que los cristales llamados bia-
xiscos tienen dos direcciones en que son umrreﬁ*mgentes
siendo en las otras birrefringentes.
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Expresada, asi, a grandes rasgos, la doble refraccién-
enunciaremos las cualidades o6pticas del espato de Islandia
para enumerar los distintos prismas empleados en polariza-
.cion y sacarimetria.

El espato de Islandia es un romboedro de 105°5’ cuyos

angulas obtusos de las caras son de 101°55’ y los agudos
de 78°5. -
Los dos angulos sélidos culminantes conetan de tres &n-
gulos planos obtusos, iguales y los seis angulos soélidos late-
rales restantes estin formados cada uno por un angulo ob-
tuso y dos agudos.

La linea que une a los dos dngulos obtusos culminantes
es el eje principal cristalografico y segin esta direccién la
refraccion es simple.

El espato de Islandia es un cristal negativo cuyo indice
ordinario es n 1,654 y cuyo indice ordinario es n 1,483,

| ‘La polarizacién del rayo ordinario tiene lugar en el
plane de la seceién principal y la del rayo extraordinario en
un plano perpendmuldr a esta seccién como ya se ha ex.
phcado

Como polarizador o analizador puedp servir todo roms-
boedro de espato de Islandia colocado de manera que pueda
interceptarse uno de los rayos por medio de un diafragma,
pero como este procedimiento exige cristales de alguna mag-
nitud, cosa que no es facil proporcionarse se sustituye con
" ventaja por los prismas entre los cuales enunciaremos el
prisma birrefringente, el prisma de Nicol, el prisma de
Foucault.

PRISMA BIRREFRINGENTE 0 prisma de espato acromatizado.

Esta constituido por dos prismas triangulares rectingu-
lares, uno de espato de Islandia tallado de manera tal
que sus aristas sean paralelas al eje o6ptico y el otro de
crown glass con un indice medio lo mas cercano posible al
indice minimo del rayo extraordinario (segun Malus N.°
1.48) del espato.

Estos prismas estdn contenidos en wuna armadura me-
talica ennegrecida en el interior. :

Todo rayo luminoso al caer normalmente sobre una
de las caras del prisma de crown penetra sin refractarse
hasta encontrar la cara de separacion de los dos prismas
pasa al segundo prisma de espato donde se bifurca, pero



como el indice del rayo extraordinario es casi el mismo en
el crown y en el espato lo atraviesa sin desviacion salien-
.do por un plano perpendicular a . las aristas del prisma.

El rayo ordinario separindose de la normal sale diver-
gente y es absorvido por la superficie ennegreeida porqué
su indice es mayor en el espato que en el vidrio.

Prisma de Nicol. — Para construirle, se toma un rom-
boedro de espato de 1slandia de 20 a 30 milimetros de lar-
go por 8 a 9 de ancho y se escinde en dos siguiendo
un plano perpendicular al plano de las grandes diagonales
de las bases y pasando por las cumbres obtusas mas cer-
canas; luego se unen las dos mitades, igualmente orienta-
das, con balsamo del Canadd. El paralepipedo resultante
constituye el llamado prisma Nicol.

Como el indice de refraccién del balsamo de Canadd
s mAs pequefio que el indice ordinario del espato de Is-
landia pero mdis grande que su indice extraordinario, re-
sulta que cuando un rayo luminoso penetra en el prisma
el rayo ordinario sufre, sobre la cara de unién, la refle-
xi6n total mientras que el rayo extraordinario sigue en
direceién horizontal.

Prisma de Foucault. — Este prisma es una modificacion
del Nicol que consiste simplemente en reemplazar la capa
“de balsamo del Canadd por una capa de aire.

Paralizacién cromdtica y circular y eliptitica. —Si co-
Jjocamos dos nicoles de manera que sus secciones sean per-
pendiculares y observamos a través del analizador no no-
taremos luz trasmitida, pero si interponemes una lamina bi-
rrefringente observaremos una serie de colores brillantes que
constituyen la llamada polarizacién cromdtica cuya causa
es debida a la polarizacion eliptica o circular.

La polarizacion cromditica varia seglin que el haz de
rayos luminosos esté formado por rayos paralelos o por ra-
yos convergentes.

Luz paralela. — Colocando entre dos nicoles, cuyas sec-
ciones principales coinciden, & una lamina birrefringente
delgada, podremos observar una luz coloreada con un tin
te que variardA con el espesor y la refringencia de Ia la-
mina. _

A espesor constante, para un mismo cuerpo, el color es
uniforme pero al variar el espesor varia tambien el color.
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~ Estas coloraciones que se observan pueden explicarse
porque el haz de luz que ha atravesado al polarizador se
divide en dos rayos uno de los cuales viene retrasado en
algunas semilongitudes de onda con relacién al otro y co-
mo los dos rayos vibran en planos paralelos al salir del
analizador pueden interferir y anular el color cnya longi-
tud de onda corresponda al retardo producido por la lamina,

Luz convergente. —8i en vez de hacer llegar a la la-
mina un haz luminoso procedente del infinito, interponemos
entre el polarizador y la lamina uno o varios lentes con-
vergentes de manera que obtengamos un haz conico de luz
al colocar la ldmina de un ecristal unieje, tallada de ma-
nera que sus caras sean perpendiculares al eje Optico, ve-
remos una serie de anillos circulares, coneéntricos y colo-
reados atravesados por una crnz negra en el caso que el
analizador y el polarizador estén cruzados y una cruz blan-
ca cuando el analizador y polarizador son paralelos apa-
reciendo el anillo central blanco en el primer caso y ne-
gro en el segundo.

Cuando la liamina que se interpone es de un eristal
bieje los anillos son ovales, deprimidos formando una es-
pecie de curva plana en figura de ocho (lemniscata) atra-
vesadas comn una cruz blanca con dos ramas hiperbélicas
cuando el plano de los ejes gira 45° .

 Polarizacién rotatoria, — La polarizacion rotatoria fué des-
cubierta por Arago y estudiada por Biot consiste en la
particularidad que poseen algunas sustancias llamadas aecti-
vas que hacen desviar o girar al plano de polarizaciéon de
un rayo polarizado rectilineo.

Asi si entre un polarizador y analizador colocados de
manera que no haya luz transmitida para el observador
colocamos una lamina de cuarzo tallada perpendicularmente
al eje, la luz reaparece y para extinguirla de nuevo se-
ra necesario hacer girar al analizador cierto nimero de
grados que nos indican la amplitud angular que ha gira-
do el plano de polarizacion.

Al principio este fenémeno se observé solamente en el
cuarzo expresando que tenia un poder especial exclusivo
llamado poder rotative, pero méas adelante observasé la mis-
ma particularidad en diversos solidos, cinabrio, clorato y
bromato soddicos, y en algunas snstancias organicas sdlidas
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v liquidas, en la mayor parte de las esencias, como en las
de naranja, limon, trementina, ete.; en las disoluciones de
4Acido tartrico y de los tartratos; en diversos azicares, dex-
trina y en las sales de varios alealoides.

Algunas sustancias activas desvian el plano de polari-
zacion hacia la derecha, en el sentido del movimiento de
las agujas del reloj, y se llaman dextrogiras y otras des-
vian al plano de polarizaciéon en sentido contrario o sea
hacia la izquierda por eso se llama levogiras.

En general la desviacion dextrogira se representa con
el signo 4+ y a la desviacion levogira con el signo —

El poder rotativo ha sido estudiado con detencion en
-algunas sustancias amorfas y en otras que cristalizan en
el sistema cubico.

Algunos, muy raros, cristales de un eje y en la direc-
-.cion de él, tienen poder rotatorio lo gue hace suponer que
no puede existir la birrefrigencia simultaneamente con dicho
poder.

Tedricamente se distingue el poder rotatorio molecular
propio de la sustancia y que ésta conserva aunque pase
‘al estado amorfo o de disolucion del poder rotatorio debi-
a las moléculas agrupadas para formar el cristal.

Podemos citar alganos casos relativos a esta diferen-
-eiacion.

El clorato de sodio al disolverse y el cuarzo al fun-
‘dirse pierden su poder rotativo.

El 4cido tartrico cristalizado no desvia el plano de
polarizacion pero fundido o amorfo tiene poder vrotatorio.
La solucién de los cristales es activa a la luz polarizada.
Con esto se demostraria que el poder rotario de esa sus-
tancia es inherente a la molecula y que se anularia por
la eristalizacion.

Si se hace cristalizar, por evaporacién, una solucién
inactiva de clorato de sodio, los eristales son activos, unos
levogiros, otros dextrogiros. Si se vuelven a disolver sepa-
damente obtenemos soluciones inactivas lo que nos indi-
card que la rotacién es causada por la disposicion de las
moleculas en el cristal y no inherente a la molecula
misma.

El sulfuto de strignina ecristaliza en prismas rectos de
base cuadrada con 13 moléculas de agua de eristalizacion
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disolucién, cuando se conoce su poder rotatorio y se mide
el dngulo de desviacién para una lonjitud dada de columna
liquida.

Al expresar el poder rotatorio siempre se coloca como
exponente la letra que exprese la vibracién a que se refiere
o mejox la raya de Fraunhofer correspondiente puesto que
el poder rotatorio varia con las lonjitudes de onda siendo
tanto mayor, cuanto mas refrangibles son los rayos.

Biot observl que en el cuarzo la rotaeion estd en razdn
inversa del cuadrado de la lonjitud de onda.

El poder rotatorio varia con la disoluciéon y con los
disolventes aumentando o disminuyendo y hasta cambiando
de signo como en algunos alcaloides; varia también con
la temperatura como lo ha observado Gernez.

Dispersion rotatoria

Dada la distinta rotacion, que para un mismo euerpo,
sufren los rayos luminosos segin su longitud de onda su-
cede que cuando una sustancia activa es atravesada por un
rayo de luz blanca polarizada rectilineamente, cada vibra-
cion se separa formando Angulo distinto, fenémeno que Biot
llamé dispersion rotativa.

Poder dispersivo

Entiéndese por poder dispersivo de una sustancia activa
a la relacion existente entre su poder rotatorio para los rayos
rojos y los amarillos medios.

Ar

Variando esta relacion para cada cuerpo.

Aparatos de polarizacion

Para la determinacion del poder especifico molecular,
del poder rotatorio o para la dosificacion de sustancias 6p-
ticamente activas se emplean los aparatos llamados polari-
metros y sacarimetros.

Con los polarimetros se mide la amplitud del dngulo de
polarizacion mediante los cambios angulares de un prisma
de nicol llamado el analizador.



Con el sacarimetro se aprecia la aceién de la sustancia
activa oponiéndole otra sustancia también activa de rota-
cion contraria pero que tenga la mismo ley de dispersion,
es decir, que las acciones rotatorias se compensan y vuelven
las vibraciones al plano primitivo. - :

Entre los polsrimetros citaremos el de Biot que ha su-
frido algunas modificaciodes en su tipo primitivo.

Polarimetro de Biot

Consta, esencialmente, de un prima polarizador delante
del cual se orienta una luz monocroméitica; un tubo de po-
larizacion, tubo de vidrio con sus extremos cerrados por
liminas de vidrio de caras paralelas y cuya longitud puede
ser de 1, 2, 3, 4 y 5 decimetros; un segundo prisma unido
a un circulo graduado y que por sus cambios angulares
hace apreciar la desviacién del plano de polarizacién por
cuyo motivo se le llama prisma analizador y finalmente de
un anteojo o luneta de Galileo para facilitar las observa-
ciones.

Cuando las secciones principales de los espatos son
paralelas se percibe, observando con la luneta de Galileo, la
imagen de la mira luminosa, que recibe el nombre de imagen
ordinaria y haciendo girar sobre si mismo el analizador en
un plano perpendicular al eje del aparato se observa otra
imagen que gira simétricamente alredor de la primera y
que se llama imagen extraordinaria.

Bartholin y Huygens estudiaron detalladamente la in-
tensidad de ambas imagenes constatando que su brillo varia
progresivamente a medida que el angulo de las dos sec-
ciones toma mayor amplitud. Asi de 0° hasta 90° la ima-
gen extraordinaria adquiere cada vez mAas brillo, mientras
que la imagen ordinaria le pierde gradualmente. A 45° las
dos imégenes tienen la niisma intensidad. De 90° a 180°
se representa un fenémeno anialogo pero en orden inverso.

Para practicar una lectura con este polarimetro se em-
pieza por colocar a unos 15 centimetros del nicol polari-
zador una luz blanca y estando vacio el tubo de polari-
zacion se observa que imagen se produce cuando se hace
coincidir el cero de la alidada con el cero del circulo gra.
duado Si aparecen las dos imagenes se modifica Ia posi-
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cion del analizador hasta que se extinga la -imagen extra-
ordinaria

Se comprueba girande ia alidada a todo el cireulo
graduado y que la extinciéon de la imagen ordinaria tiene
lugar a los 90° y 270° y que la de la extraordinaria se
verifica en 0° y 180,

Se llena el tubo con el liquido activo teniendo la pre-
caucion de que no quede interpuesta ninguna burbuja de
aire y se coloca entre el polarizador y analizador.

Observasé por la luneta de Galileo el efecto que pro-
dujo la interposicion del liquido activo y si nada ha cam-
biado indica que la sustancia es inactiva pero si aparecen
ambas imagenes tefiidas de colores distintos es porqué la
sustancia posee poder rotatorio. Entonces se gira el analiza-
dor hasta que aparezca en la imagen extraordinaria la
tinta sensible y se anota el angulo recorrido.

Se gira de nuevo al analizador para saber que color
aparece después de la tinta sensible, si es el azul es porqué
la sustancia es levogira si es el rojo es porqué es dextro-
gira.

Conocido el angulo o la amplitud del angulo de polari-
zacion y por la aplicacion de las formulas ya enunciadas
hallamos el poder rotatorio molecular.

Polaristrobometro de Wild.

Consta esencialmente, este polarimetro de un prisma
de Nicol polarizador y analizador a la vez, merced a los
cambios angulares a que estd sujeto puesto que via unido a
un circulo graduado en grados de areo, 360 para los segesi-
males y 400 para los centesimales.

Este prisma estd colocado detrds de un diafragma que
se orienta hdeia una luz que puede ser monoeromética.

La luz después Jde atravesar al prisma polarizador si-
gue al tubo de polarizacion y de alli a un polariscopio
de Savart, para Iuego encontrar un segundo prisma fijo
que completa la polarizacion. Ademas, el aparato lleva una
luneta de observacion de Galileo con dos reticulos cruza-
dos en forma de X.

El polariscopio de Savart que esta destinado a produ-
cir bandas o franjas de interferencias, esti constituido por
dos laminas de cuarzo de 20 mm. de espesor, talladas bajo
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un :ingulo de 45°, segun el eje 6pt1co del cr:stal y eru-
zadas en dngulo recto.

Este doble cuarzo forma ‘con el 'analizador,. el polaris-
copio completo.

Si cuando la seccién del anahzador ‘es paralela a la
bisectriz del angulo que forman las secciones de los cuar-
zos, hacemos caer un haz de rayos luminosos polarizados
por el otro micol, aparecerin una serie de franjas rectili- -
neas y paralelas a la seccion principal del analizador que
desaparecerin cuando las secciones principales del analiza-
dor y del polarizador estén paralelas o cruzadas en 4ngu-
lo recto 'y que apareceran en su mayor intensidad cuando
formen entre si un angulo de 45°. |

El cero de la graduacion tiene que corresponderse a
la desaparicion de las franjas, cosa que se repite cuatro
veces de 90° en 90°. : :

Para practicar una lectura con este instrumento, se
empieza por llevarle al cero para lo cual por medio de
un pifion lateral que hay paralelo al eje ‘del aparato, se
orienta al prisma hasta que coincida el cero del circulo
graduado con una sefial o graduacion de partida que ha-
ciendo nonio existe al lado del disco graduado.

En este estado de cosas, no deben aparecer las ban-
das o franjas de interferencias. | |

Colocando ahora, una sustancia opticamente activa tiene
lugar la aparicion de las bandas que seran alternativa-
mente oscuras y brillantes con la luz monocromitica y de
colores con la luz blanca. Haciendo girar nuevamente al
primero, llegard un momento en que las franjas han des-
aparecido; entonces, se lee en el circulo graduado con au-
Xilio de un microscopio simple que también corre pamlelo-
al aparato.

El grado leido expresa Ja amplitud del &4ngulo de
polarizacidn. _

En algunos casos, debido a la coloraciéon de los liqui-
dos, no puede hacerse desaparecer completamente las ban-
das o franjas, contentindose con que desaparezcan las ban-
das centrales. .

Con los polarimetros podemos determinar:

‘1.> El poder rotatorio molecular de un liquido aetivo



2.° El poder rotatorio de una sustancia activa en
disolucién. -

3. El porcentage de una sustancia activa en disolucion.

Para determinar el poder rotativo molecular de un
liquido activo, llenamos un tubo de polarizacion de 2 de-
cimetros, teniendo cuidade de no dejar interpuesta ninguna
barbuju de aire y medimos la amplitud del dngulo de po-
larizacion en la forma ya indicada y establecemos la for-
mula conocida. Para mayor claridad transcribimos el ejem-
plo de Sigalas: La esencia de trementina cuya densidad es
0,870 y cuya amplitud angular para un tubo de 2 deci-
metros observada a la luz monocromatica del sodio 69°30’

D — _Eiil"_st?_ = 39094
2x0.87

Para la determinacion del poder rotativo de una subs-
tancia activa en disolucién, aplicamos la formula citada
antes y para mayor aclaracién eitamos aqui el mismo
ejemplo de Sigalas.

Para determinar el poder rotatorio molecular de la
lactosa se hace umna soluciéon que contenga 20 gramos de
esta en 100 ce. de agua destilada vy se observa en un
tubo de 2 decimetros practicando la lectura del angulo de
desviacion que supongamos sea 20.°8

L2098 X 100 .

Para determinar el porcentage de una substancia acti-
va en disolucion (la sacarosa por ejemplo) llenamos un
tubo de polarizaciéon de 2 decimetros con las precauciones
indicadas y observamos en el polarimetro la amplitud del
angulo de desviacién y conociendo la equivalencia numé-
rica de los grados sacarimétricos con los polarimétricos
tendremos por una operacién simple el titulo de la solu-
cién observada.

Sacarimetro de Solesl.

Este aparato sirve para la dosificacion de los azueares
contenidos en un liquido, basindose esta medida en el
principio ya enunciado de la compensacion.
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Consta este aparato de un prisma de nicol que actia
como polarizador; de una placa bicuarzo o placa de’ dos
rotaciones ; del tubo de polarizacion, del compensador; del
analizador ; del productor de tintas sensibles y de una lu-
neta de observaclén.

El polarizador es un nicol colocado de manera tal que
orienta segiin el eje del aparato al rayo extraordinario—
que al salir del prisma encuentra a la limina bicuarzo o
de dos rotaciones. :

Esta placa estd compuesta por dos laminas de cuarzo
del mismo espesor, de rotacién contraria unidas por su li-
nea diametral, disposicion que permite poseer el medio méis-
delicado para llevar al 0° al analizador del sacarimetro, es
decir, a su posicion de extincion.

Las placas de cuarzo tienen un espesor fijo 7.5 mm.
Y como un milimetro de cuarzo hace girar a la vibraecion
amarilla media 24°, una placa de 7.5 mm. hara girar a la
misma vibracion 24° X7.5= 180°. .

180° y 0° es el todo en los movimientos de orientacién
de un analizador puesto que los dos azimudes estin dia-
metralmente opuestos en un ecirculo. '

Suponiendo que el prisma analizador tenga la posicién
de extineion para la luz blanea, si el bicuarzo se halla in-
terpuesto, la radiacion amarilla seria extinguida por los dos
cuarzos y la imidgen aparecera coloreada con un tinte
cowmplementario del amarillo. Cualquier cambio angular del
nicol por pequefic que sea hace desapa.reeer a esta tinta
sensible.

Tubos de polarizacién.

Son simples tubos cilindricos de cristal o de metal ¢e~
rrados en sus extremos por placas de vidrio de caras pt_i-
ralelas y cuyas longitudes pueden ser de 1, 2, 3, 4 y 5
decimetros, R

Hay también tul)os de "2 centimetros de loug:tud para
las soluciones que han necesitado ser decoloradas para suw
observaciéon y tubos que tienen un agujero lateral o abdue-
tor para colocar el termdémetro cuando se observan liqui-
dos con substancias a las que se¢ han hecho sufrir la ine

version.
(Continuard).
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