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EDITORIAL

NORMALIZACION Y PROGRESO

La importancia de la fijacion de normas técnicas es reconocida
unwersalmente. La reduccion del nimero de tipos o clases de mate-
riales y productos diversos, el establecimiento de las caracteristicas
que cada uno de estos tipos deben reunir y de los métodos de en-
sayo a usar, representan economia de esfuerzos, permiten la produc-
cton en gran escala y establecen el comercio sobre bases técnicas, a
cubierto de fraudes y discrepancias entre comprador y vendedor.

La fijacion de normas no esta libre de criticas y no pueden ne-
garse ciertos efectos negativos de las mismas. Como ellas fijan un
minimo de calidad o composicion a los materiales normalizados,
tienden a desalentar al industrial progresista en su esfuerzo por el
mejoramiento de sus productos. Para evitar esto se requiere una fre-
cuente revision de las normas para mantenerlas al ritmo de los pro-
gresos de la técnica.

Una deficiencia de las normas que se establecen para ciertos
materiales, es la tendencia a establecer composicion en lugar de
fijar minimos de calidad. Si bien es cierto que la primera es mas
facil de verificar que la segunda, la consecuencia inevitable es im-
pedir la adopcion de nuevas composiciones, que la investigacion
técnico-cientifica aporta en numero creciente. Las especificaciones
sobre pinturas son un ejemplo claro de esta tendencia contraprodu-
cente. En estos casos, reducir al minimo las especificaciones de com-
posicion, tratando de sustituirlas con las de calidad, medida por
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RODOS DE MAGNESIO Y ALUMINIO EN
PILAS ELECTRICAS

Q. I. JORGE GRUNWALDT RAMASSO

tilizacion del magnesio y del aluminio bajo forma de elec-
ativo de pilas eléctricas ha sido intentada repetidas veces
demuestra la literatura de patentes. (*) A pesar de los nu-
trabajos llevados a cabo con tal fin, solo el magnesio ha
hasta ahora alguna limitada aplicacién.

idea de valerse del magnesio o del aluminio para formar el
de una pila eléctrica es, desde luego, muy atrayente por po-
0s dos metales elevado caracter electropositivo y bajo equi-
electroquimico. Si las consideraciones teéricas son favorables,
eza en cambio, en la practica, con varios inconvenientes di-
“de salvar.
En su sesion del 27 de Octubre de 1943, el Chemisch-Physikalische
chanstalt ha dado cuenta de los trabajos efectuados hasta esa
con el fin de crear un elemento galvinico apropiado para ge-
fuerza motriz y alimentar mecanismos auxiliares en los torpe-
mo en esta aplicacion se necesitaba un generador liviano ca-
2 de dar corriente sélo por un lapso de tiempo de 5 a 10 minutos,
sbiendo ser esta corriente de elevada intensidad, la atencion de
vestigadores se dirigié hacia el uso de un anodo de magnesio
eetrolito acido. E1 Dr. Nippold ha asi construido una variante
pila de bicromato, mediante el sistema carbon-magnesio, em-
o como electrélito-despolarizante una mezcla de soluciones de
nitrico, cromico y sulfirico. Teniendo en cuenta que debido
y altas intensidades requeridas, el catodo de carbon se polariza
mente con importante merma en la tension, defecto tipico de
ilas sistema Poggendorff, fué ensayado posteriormente un mo-
de pila con electrélito circulante, exento de acido sulfirico, por
este gran desprendimiento de hidrégeno. Con esta nueva cons-
6n de la pila se obtuvieron corrientes de 40 amperios/dm? de
rodo; otros ensayos demostraron la posibilidad de obtener hasta
amp/dm?.
~ Estos elementos galvanicos que pueden proporcionar corrientes
e tan elevadas intensidades, pero de corta duracién, son el fruto de

rcunstancias especiales y no parecen aptos a resolver el problema
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de la traccién eléctrica por via electroquimica. Segin los ensayos he-
chos en Alemania, el rendimiento anédico de corriente fué sélo del
orden del 40 al 50%; quiere decir pues que mas de la mitad del
peso de magnesio presente se disuelve por pura accién quimica del
electrélito, y la gran cantidad de calor irreversible que deriva de
esta reaccion fuertemente exotérmica se traduce en un importante
aumento de la temperatura del electrélito; para obviar este incon-
veniente es preciso establecer un sistema de enfriamiento con agua,
lo que complica la instalacién. Durante el funcionamiento de la pila,
el electrélito se empobrece rapidamente, pasando, en los citados en-
sayos, y a los 6 minutos de descarga, de una composicion inicial de
414,5 gr. de NOzH y 260 gr. de CrO;/litro a una final de 92 y 126
egramos/litro respectivamente. No pudiéndose, sin complicar excesiva-
mente la instalacién, renovar el electrélito agotado y eliminar los pro-
ductos de la reaccién, la potencia del generador va bajando rapida-
mente, pasando, durante el citado lapso de tiempo, de 134 kilovatios
iniciales a 71 finales. A igualdad de peso este elemento voltiaico de
magnesio suministraria una energia doble de la que pueden pro-
porcionar otros tipos de generadores electroquimicos conocidos ac-
tualmente (p. e., el acumulador de plomo). Esta superioridad po-
dria ser mucho mas marcada de no representar los mecanismos ane-
xos a la pila de magnesio (tanque de alimentaciéon de electrélito,
bomba de circulacién, enfriamiento, canerias, ete.) los 15/16 del peso
total. Kl corto lapso de funcionamiento efectivo del generador estu-
diado en Alemania lo hace pues apropiado a prestar servicios solo
en casos especiales, como lo es el de los torpedos, es decir en arte-
factos auto-destructores de breve vida util, para los que fué precisa-
mente concebido. En este examen, ademas, no hemos tenido en cuen-
ta el lado economico pues huelga decir que el magnesio y los acidos
crémico y nitrico son substancias mas caras que el plomo y el acido
sulfurico, si bien que, aun necesitando el acumulador gasto de ener-
ofa para regenerar su carga inicial, el balance economico es neta-
mente favorable para este 1ltimo.

Puede sin embargo preguntarse si con oportuna modificacion del
electrélito, la pila C/Mg no podria ser susceptible de perfecciona-
mientos que la hicieran apta para los usos de las pilas corrientes (ilu-
minacién, baterias anédicas, senales, protesis auditiva, etc.). En este
sentido los laboratorios norteamericanos han ensayado un electrélito
compuesto por una mezcla de acidos fosférico y erémico, con o sin
el agregado de vestigios de acido sulfurico. Una reseina de estos tra-
bajos ha sido hecha por G. Génin. (2)

Si por ahora forzoso es apartarse de las soluciones acidas puede
desviarse nuestra atencion hacia los electrélitos salinos cuy pH poco
difiera de la neutralidad. En este orden de ideas, T. P. Dirkse (?)
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tuado ensayos sistematicos con el sistema (-4 )Ag0/solucion
g(—). De las cincuenta y tres soluciones empleadas solo las
nitratos de sodio, potasio, calcio y estroncio permiten el uso
rmesio sin desgaste sensible en circuito abierto. Cuando el anién
olito es carbonato, fosfato, pirofosfato o arseniato, la des-
esulta practicamente nula. Esto es debido a que la ionizacién
onesio es trabada por la formacion de sales basicas no conduc-
que adhieren al electrodo. Con las soluciones de alcalis caus-
magnesio se vuelve pasivo y no suministra corriente; en pre-
de halogenuros alcalinos cesa esta pasividad, pero el efecto

0 temporario.

tacado y disuelto por los alcalis causticos, el aluminio debe des-
se cuando se empleen dichos compuestos; resiste bien en cam-
la accién, en frio de los acidos nitrico, crémico y sulfirico, y
manera general al contacto con toda solucién que provoque
'macion de una capa de alimina, siempre y cuando esta no se
va como en el caso de las lejias. Hace ya muchos anos, A. J.
‘ha propuesto substituirlo al cinc en la pila Leclanché (*), pero
mos noticias de aplicacion practica. Dirkse (7) ha experimen-
con este metal cincuenta y ocho electrélitos salinos, con elec-
positivo de oxido argéntico. Con las ocho soluciones en las
el desgaste del anodo en los periodos de inactividad es rela-
ente tolerable en una pila, la fuerza electromotriz es inferior
oltio. Con los aniones NO,, CH;COO0’, CO;H’, CO3”, SOy, CrO,”,
7, PO,”, vy P,O;"" no se obtiene corriente. Para el caso del
y PO/, el autor sugiere que la ausencia de descarga pueda ser
a al hecho de ser inactivo el catodo de oxido de plata en solucio-
que contengan dichos aniones. Esta suposicion esta, sin embargo,
atraposicién con el funcionamiento de una pila 4g0/P0O,"” o CO35”
lino//KCl/ Al lo que demuestra que el aluminio (como también el
nesio) se vuelve pasivo durante la descarga de aniones PO,” o

”, En la pasivacién del aluminio estan fundados precisamente los
cadores electroliticos y algin tipo de condensadores. Los alcalis
ticos en los cuales el anodo de magnesio se vuelve pasivo, permiten
ambio el funcionamiento de una pila con aluminio porque se for-
aluminatos solubles y la superficie de ataque del metal es renovada
antemente; pero estas pilas no son apropiadas, pues la disolucion
metal anédico se produce también en los periodos de inactividad.

~ Muy dificil aparece pues la utilizacién del aluminio como electrodo
ivo. Segun los ensayos efectuados hasta ahora, resulta que entre
metales de gran afinidad, el cinc es todavia el metal mas conve-
ite para formar el anodo de elementos galvanicos.
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