RESIDUOS LIQUIDOS
INDUSTRIALES

TRATAMIENTO CON OXIGENO (22 parte)
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Resumen:

El tratamiento optimizado de un residuo indus-
trial depende, entre otros factores, de su
contenido en materia organica, que determina
su poder calorifico:

1) Residuosliquidos con bajo contenido organico
son tratados en forma mas econdmica vy
ecologica a temperatura ambiente, a traves de
la oxidacion en fase acuosa, lograndose la
degradacion de grasas e hidrocarburos sin un
alto costo energético.

2) Los residuos con alto contenido organico
pueden ser incinerados, mediante un proceso
de combustion a altas temperaturas
transformando carbono e hidrégeno en gas
carbonico y agua.

Oxigeno, y aire enriquecido con oxigeno, son
utilizados en ambos casos, reduciendo costos
de capitaly aumentando la eficiencia de proceso
de los tratamientos convencionales con aire.
Lasventajas de estas aplicaciones sonilustradas
con ejemplos de casos industriales actuales.

OXIGENO PARA INCINERACION
DE RESIDUOS QUIMICOS

Tradicionalmente la incineracion de
residuos en la industria es hecha con aire. En el
caso de un residuo de bajo poder calorifico, es
preciso introducir un combustible de apoyo para
lograr las temperaturas minimas de oxidacion
de los componentes toxicos del residuo. Un
incinerador es normalmente construido para
una capacidad definida utilizando aire como
comburente.
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1.- Aumento de capacidad del incinerador

Utilizando el oxigeno, para sustituir total o
parcialmente elaire paraaumentarla capacidad
del incinerador existente, ofrece dos ventajas
relativas: El hecho de reducir o eliminar el
nitrogeno que pasa por el incinerador, resulta
en una reduccion del consumo especifico del
combustible de apoyo por tonelada de efluente
tratado y también un aumento del tiempo de
residencia de los gases en el horno, permitiendo
asi un aumento correspondiente de la carga del
incinerador.

2.- Reduccion del caudal de los gases a ser
tratados

En una instalacion sobrecargada, (filtros,
ventilador, lavado de gases) el oxigeno permite
operar a capacidad constante, o también
superando la maxima nominal; reduciendo los
volumenes de gases generados por tonelada
de residuo tratado, sin necesidad de invertir en
un nuevo incinerador.

3.- Incineracion de sustancias toxicas de alta
estabilidad

Existen sustancias, tales como los
policloruro de difenilo (PCB's) utilizados en
transformadores eléctricos que precisan de
condiciones drasticas de temperatura, presion
parcial de oxigeno y tiempo de residencia para



ser oxidadas.

4.- Incineracion en condiciones no

estequiometricas

Las temperaturas de llama son maximas
cuando la relacion entre combustible y
comburente son estequiométricas, o sea no
existe exceso de ninguno de ellos. Si se da esta
altima situacion, la temperatura de llama
desciende abruptamente, hasta extinguir la lla-
ma. Una tercera razén para usar oxigeno es en
elcaso que un residuo precisa simultaneamente
de altas temperaturas y de condiciones no
estequiométricas de combustién. Si la
incineracionfuese hechaconaire, latemperatura
de llama descenderia excesivamente, sin
conseguir degradarlos componentes organicos
estables. En el caso de residuos acuosos,
conteniendo en solucion metales volatiles como
zinc o estano, estos pueden ser recuperados
como metales de alta pureza si la incineracion
ocurre con carencia de oxigeno, evitando la
transformacion a éxidos que son de bajo valor
comercial.

CASOINDUSTRIAL DEINCINERACIONCON
OXIGENO

En su planta de metacrilato de metilo en
Billingham, Inglaterra, ICl (Imperial Chemical
Industries) genera 70 t/h de un residuo sulfarico,
que contiene sulfatos de amonio, acido sulfurico,
agua y materias organicas.

La incineracién de este tipo de residuo es
hecha tradicionalmente con aire, asistida porun
combustible como el fuel o gas natural. En
1993, utilizando la tecnologia SAROX, de
combustion conoxigeno purodesarrolladaenel

Centro de Investigacion de Air Liquide, proximo
a Versailles, en Francia, ICl dio partida a una
nueva instalaciébn que permite degradar las
materias organicas y transformar los sulfatos en
didéxido de azufre, para posterior conversion
catalitica en acido sulfurico. En 1894, ICl tratara
850 mil toneladas de residuo sulfurico, que no
poluiran el medio ambiente.

La decision de incinerar con oxigeno y no
con aire acarrea las siguientes consecuencias:

1.- Reduccién en inversion del orden de 40%

2 - Reduccion de consumo de gas natural en un
28% (y de emisiones de CO2)

3.- Reduccion de emisiones de NOx en un 20%
4 .- Reduccion de emisiones de SO2 enun 30%

Para el desarrollo del proceso SAROX,
Air Liquide uso recursos experimentales y
numeéericos. Un horno piloto fue construido con
el fin de ensayar diferentes configuraciones de
quemadores oxi-gas, lanzas de oxigeno e
inyectores de acido sulfurico. La simulacién por
computadora acompano la optimizacion de los
resultados, modelando temperaturas en el inte-
rior del horno, trayectorias de las especies y su
tiempo de residencia, y las cinéticas de las
reacciones de reduccion de sulfatos,
descomposicion de amoniaco en nitrégeno y la
formacién no deseada de NOx. Nuevos
quemadores de 22 MW de potencia fueron
desarrollados.

La configuracion elegida satisface
plenamente las exigencias de ICl, y garantiza la
performance del proceso sin desgastar el
refractario del horno, permitiendo una alta
flexibilidad en la operacion, adaptando el
funcionamiento a la disponibilidad del residuo a
tratar.



	Page 1
	Page 2

