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La expresién de la reaccion en pR, propuesta por mi
en el ano 1924, no ha sido adoptada todavia definitivamen-
te, a pesar de que fué acegida favorablemente por la ma-
yoria de los investigadores, quienes han reconocido que
es la mdas racional de todas las presentadas hasta ahora.
Esta demora en su adopcidn es de lamentarse, porque se
priva asi a la ciencia, sin razén vdalida alguna que lo jus-
tifique, de una contribucién que viene a aclarar y concre-
tar un concepto cientifico que no tenia antes su expresion
adecuada.

De acuerdo con ideas recibidas, se habia admitido
hasia ahora que basta con la expresion de la concentra-
cién del ién hidrogeno para determinar la reaccion de un
medio acuoso. Pero la verdadera reaccién de un medio
de esta clase no depende sélo de la concentracion de di-
cho i6n, sino tambien de la concentracién del i6n hidré-
¥ilo. Si el producto de ambas concentraciones fuese una
constante independiente de la temperatura y de la compo-
sicién del medio, bastaria con el pH, o con el pOH, para
expresar correciamente la verdadera reaccidén; pero como
no sucede asi, la reaccion que corresponde a cada valor
de pH, o de pOH, depende de la temperatura y, en menor
grado, de la composicién de la solucion.

Contrariomente a lo que algunos han creido, el pR no
fué propuesto para reemplazar el pH en todas sus aplica-
ciones, sino solamente en la acepcion de expresion de la
reaccion. El pH y el pR corresponden a dos conceptos dis-
tintos, perfectamente definidos ambos. El primero sirve pa-
ra expresar la concentraciun del ién hxdmgeno. siendo irre-
emplazable en esta acepcion, y el segundo sirve para ex-
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presar, en lugar del pH, la verdadera reaccién de los me
dios acuosos.

La expresiéon de la reaccién en pR estd destinada o
prevalecer, porque es légica y porque es mds racional que
la expresion en pH. Estos dos simbolos no se excluyen, si-
no que, por el contrario se complementan. La adopcién
del pR no puede iraer confusién alguna en el porvenir,
pues todos los valores de pH acumulados por lu literatu-
ra cientifica conservardn su valor como expresién de la
concentracion del ién hidrégeno. El tinico cambio que se
producira serd el de que junto al pH habré que poner cuan:
do se desee expresar la reaccién de un madio acuoso, €l
valor del pR correspondiente.

Se le alribuye al pR el inconveniente de tener por ba-
se el punto neulro, punto al cual se le quiere negar impor-
tancia en la idea de hacer de la acidez y de la alealinidad
una scla funcién continua, tal como resulia de la varia-
cion de la concenlracién del ién hidrégeno en un medio
que pasa por todos les grados de la acidez a la alcalinidad.

También se le atribuye al pR el inconveniente de es-
tar bajo la dependencia de la temperatura, dado que en
el calculo de su valor interviene la constante de ioniza-
ion del agua, cuye valor cambia con la temperaturc.

En mis trabajos intitulados: “Importancia del punto
neutro en la expresién de la reaccién” y “El pH, el pR y
la temperatura”, dejo demostrada la falta de fundamento
do talen objeciones.

Por ultimo, se dice del pR que no sc presta parc ser
introducido en las acuaciones de equilibrios dcido - base.
Esta objecion es, a mi juicio, la més grave de todas, por-
que de ser fundada bastaria para quitarle al pR todo va-
lor cientilico. Pero, debemos apresurarnos a manifestarlo,
ella carece en absoluto de fundamento. El pR se presia
mejor que el pH para ser introducido en todos los equili-
brios donde interviene la reaccién del medio. En esta apli-
cacién, el pR conduce a ecuaciones de equilibrio més com-
pletas y muchas veces mdas sencillas que el pH, como
se demuestra en nuestros estudios sobre las curvas
de disociacién de los dcidos, bases y anfdlitos; sobre el
calculo de la reaccién de las disoluciones acuosas de los
acidos, bases, anfélitos y sales hidrolizables puros; sobre
l influencia de la temperatura sobre la reaccién de di-
chas disoluciones; sobre accién de la temperatura sobre
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las curvas de neutralizacién; sobre influencia de la tem-
peratura sobre el corrimiento de la zona de viraje de los
ndicadores coloreados; sobre el cdlculo de la constante
;de los indicadores a distintas temperaturas, y sobre in-
fluencia de la temperatura sobre la reaccién de la sangre.
Expongo a continuacién un resumen de las objeciones
formuladas contra el pR por I. M. Kolthoff y por W. M.
Clark, ya que los reparos hechos a este simbolo por los
demas investigadores coinciden, en todo o en parte, con
los de esos dos sabios.
~ L M. Kolthoff se ha ocupado de mi notacién en un
trabaje intitulado: “Der Ausdruck fiir die Reaktion von
‘wasseringen Ldsungen”, publicado en la "Biochemische
Zeitschrift”, tomo 169, pdgina 490, afio 1926; en su obra:
“Saure - Basen Indicatores”, 4. edicién, Berlin, ]. Springer,
1832, y en la publicada en colaboracién con N. H. Furman,
intitulada “Indicators”, Nueva York, J. Wiley & Sons, 1926.
Sus observaciones se pueden resumir como sigue:

l.—D. Giribaldo atribuye una gran importancia al
hecho de que segiin la nueva notacién el verdadero punto
neutro es realmente cero, la reaccién dcida es positiva y
la alealina negativa. En contestacion debo hacer la obser-
vacion de que el punto neutro no tiene valor alguno para
la Biologia ni para las ciencias aplicadas. Muy amenudo
se le atribuye al pH — pOH = 7 un significado especicd,
lo que sdlo es cierto para el agua absolutamente pura, de-
bido a que en ella la reaccién es regida por la disociacién.

2.—Un grave inconveniente de esta forma de expre-
sion lo hallo yo en el hecho de que lu escala de la reac-
cién varia con la temperatura, dudo que la constante de
Jionizacién del agua cambia con ésta. Ademds, como ain
para la misma temperatura, se hallan en los libros valo-
tes distintos de Kw, puede resultar que dos autores dis-
tintos empleen escalas diferentes pora la misma tempe-
raturd.

3. —Otra desventaja del pR estd en el hecho de que
con €l no se pueden hacer nunca derivaciones metemdii-
cas o calculos matematicos. En todo cdlculo fisico - quimi-
€o es necesario recurrir siempre a la concentracién idnica.

~ L. M. Kolthoff concluye recomendando la conservacién
del uso del pH para expresar la reaccién, ylo hace en los
términos siguientes :
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"En conclusién, me permito recomendar expresamente
conservar la notacién Sorensen y no introducir ninguna
otra forma de expresion de la reaccién. La expresion de la
reaccién en pH ha sido adoptada en general y con razén.
Yo opino que es imposible reemplazar esa expresion por
otra que le equivalga, pues sdlo el pH da una medida di-
recta de la acidez real. El pH tiene, entre otras las venta-
jas siguientes:

“l. Posee un significado real y actual, pues da inme-
diatamente una expresién de la concentraciéon del! ién hi-
drogeno.

"“2. El valor del pH es independiente de la tempe-
ratura,

3. En todos los problemas en los cuales se estudia
la influencia de la concentracién del ién hidrégeno, se
puede emplear inmediatamente el valor de pH en las con-
sideraciones matemdticas”.

W. M. Clark, en la tercera edicién de su ya cldasico
tratado intitulado : “The Determination of Hydrogen Ions”
y en su trabajo: "Reply to Werry and Adam's Article on
methods of stanting acidity” publicado en el "Journal of
Washington Academy of Sciences”, tomo Il afio 1921, pa-
gina 199, al rebatir las expresiones propuestas, incluso la
mia, para reemplazar el pH, dice, en resumen, lo siguiente :

“1. El investigador que emplea los valores del pH
‘para cualquier regién de la reaccién, incluso clquellcx que
llamamos, en virtud de otras consideraciones, region alca-
lina, puede ver fdcilmente el significado fisico y experi-
mental de esos valores.

"2, Desde que la escala del pH no tiene cambio cl-
guno de signos ni alteracidén de su continuidad en el punto
neutro, da al investigador una idea correctu respecto de la
continuidad del equilibrio de un sistema dcido - base a uno
y ofro lado de dicho punto, el que sélo se toma en consi-
deracién en el cdlculo de ciertos valores tedricos”.

“3. La variabilidad del valor de la constanie de ioni-
zacién del agua con la temperatura, constituye una de las
muchas razones que inducen a evitar algunas de las ex-
presiones que se han propuesto en sustitucién del pH v
en las que se incluye el valor de dicha constante”,
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